1. Géprajzokon alkalmazott egyszeriisitett ésjelképes abréazolasok.

A miiszaki gyakorlatban jellemzé az egyszertisitett dbrézolasra val torekvés. Ezzel a
rajzolés sorén sok munkét ésidot tekarithatunk meg. Ez atorekvés a
szémitastechnikéval segitett rajzolas sorén is érvényesill, az alkalmazhat6 egyszeriisitett
és jelképes dbrézol asokat szabvanyok irjak el6. Az igy készitett rajzokat csak az érti
meg, aki készitésiik szabayait ismeri.

A jelképrendszer nemcsak abrézolaskor dkalmazhatd, hanem méretek megadésahoz is.
Ilyen értelemben lehet beszélni jelképes dbrézolasrdl és jelképes jeldlésrdl (pl.

csavarmenet dbrazolésa és méretmegadasa).

Néhény esetben rajzi egyszeriisitéseket adkalmazunk jelképek akalmazésa nélkil (pl.
rugok).

A jegyzet sziikds terjedelmére tekintettel az egyes targyalasra kerlilé gépelemek
elengedhetetlen ismertetését kovetéen mutatjuk be az egyszertisitett illetve jelképes
dbrézoldsmadjukat. A jegyzetben — ateljesseg igénye nélkll — csak a gépészeti rgjzok
készitése sorén leggyakrabban hasznélt elemeket és brézoldsmadjukat mutatjuk be,
kiemelve alegfontosabb tudnival Okat.

1.1 Csavar menetek
A gépszerkezetek egyik leggyakrabban alkalmazott oldhaté gépeleme a csavarbdl és

csavaranyabdl (orsomenetbdl és anyamenetbdl) allé elempér.

Csavarfelllet gy keletkezik, hogy valamilyen egyszerii sikidomot (h&romszdget,
trapézt, stb) henger paléstjan korbevisszilk, mikézben a hengert tengelye iranydbanis
elmozditjuk ugy, hogy aforgd és haladd mozgas sebessegének aranya élandd
legyen. A sikidom ilyenkor éles-, trapéz-, fiirész-, zsinGrmenetii csavarfellleteket ir
le. (1.1,1.2, 1.3, 1.4 &ra)

1.1. dbra 1.2. dbra 1.3. dbra 1.4. &bra
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A csavarok jellemzé méreteit az 1.1. dorén lathatjuk. E szerint csavaroknal
megklldnbdztetlink d névleges menet&mérdt; ds magamerot, d, kozépamérst, b
profilszoget P menetemelkedést. A meneteme kedésbél kiszamithatd az emelkedésy
szoge (1.1. &bra)

P
dp
A nézetben jobb felé emelked6 csavarokat jobbmenetii, a balfelé emelkedoket

tgy =

bamenetii csavaroknak nevezzik.

Ha két egymés al& helyezett sikidomot visziink egy korulforduldsra Ugy, hogy a
menetemelkedés kétszeres legyen, akkor kétbekezdésii csavart kapunk. Hasonl6képpen
tobb bekezdésii csavart is el6allithatunk.

M éter menet (1.5. dbra) akostdcsavarok leggyakrabban hasznélt menete. Elesmenetek
kozé tartozik. Jellemzje ab = 60%o0s profilszég. A métermenet jele M. Normdl
métermenet a mm-ben megadott kiilsé menetatmeérével és elbtte a szelvény jelével
adunk meg. Pl.: M20. Finommeneteknél ajel ésamenetamérs utan x jellel megadjuk
amenetemelkedést is mm-ben. Pl.: M20 x 1,5. A menetjelhez szilkség szerint,
gondolatjellel kiegészité jeleket kapcsolhatunk, pl. a csavarmenet tiirésére vonatkozoan.

Whitwor th menetnél akulsé &méré angol hivelyk-ben (jele:2) van megadva. Pl.: W
¥2. A hivelyk (coll) &szamitasa mm-re: 12 @25,4 mm. Profilszég: b = 55°

Whitwort-menetet mamér csak régebbi gépeknél pétléasra szabad felhasznalni. Uj

gyartmanyokon kizarélag méretmenet alkalmazhato.

NS 2
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1.05. dbra
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Csémenet szintén Whitworth-szelvényii, amelyet csévezetékek szerelésenél

hasznélnak. M etrikus megfeleléje nincsen. A hengeres orsdmenet jele G melyet a

hével yben megadott méret kovet 2-jel nélkil. Pl. G ¥2. A méret tulgjdonképpen a csd

névleges belsb amérsjét jelenti, igy atényleges méretekhez téblazat hasznélata

szilkséges. Az anya— és kupos cssmenetek jeldlése az 1.1. téblazatban taldlhato.

Csavarmenetek jel6lése (M SZ 200:81)

(kivonat)
1.1. téblazat
A szelveny_ Profil- A csavar menet mér et o Alkalmazas
Megne-  rovid | sz6g P Peldak terilet
vezése jee ) ee
Méter M 60° A csavarmenet Ig;LSO améré mm- M 20 Altalanos
Finom 1) 60° KUlso menetatmerd mm-ben x|\, 509 5 | Einommechanika
méter emel kedés mm-ben
. 0 Kilsé menetatmérd hiivel ykben, Csak pétlas
Whitworth |- W) 85 hivelyk méretjellel w2 cdokra
Hengeres G 550 Csavarmenet névleges kiilsé G Nem tomitsé csovek,
csbmenet atméroje hiivel yekben, ¢ csokotések
Hengeres . o
srave | R, | s | Cmmmamsis g,
menet J y TOomitd menetes
Klpos R 550 Csavarmenet névleges kil s§ R, csovek és
orsdmenet amérgje hiive ykben ¢ csszerel vények
Klpos 0 Csavarmenet névleges kil s§ 3
anyamenet Re 55 amérgje hiive ykben Rc 7
Trapéz 0 Kilsé csavarmenet &méréje mm- Mozgat6 orsok
menet i 30 ben x emel kedés mm-ben Tragx8 adtalanos
Fiirész 0 Kilsé csavarmenet &méréje mm- Mozgaté orsok
menet S 30 ben x emel kedés mm-ben S80x10 adtalanos
Zsinor Rd 30° A csavarmenet kilsé aaméré mm- Rd 16 Altalanos
menet ben
Edison o A Lampafoglaatok,
menet E Menet kiilsé &méré mm-ben E 27 iz20k, biztositékok
Lrﬁ;eezt' Lm 30° Menet kiils3 &méré mm-ben Lm3,5 Lemezcsavar

Trapézmenetet mozgasok atszérmaztatasara hasznaljak (emelébak, esztergapad

vezérorso, sth.: Menetjel 6lésnél a szelvény jele utan mm-ben a menetdtmeérot és x

jellel mm-ben az emelkedést kell megadni. Pl.: Tr 48 x 8.
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106G, dbra

Zsinormenet féleg |okésszerti igénybevétel nek kitett hel yeken alkalmazzak (pl. vaditi

kocsik 6sszekapcsolasa). Szeleporsok menetekeént is gyakran hasznédlatos. Jele: Rd, ezt
kdveti a menet mérete mm-ben. PI: Rd 16.

[.07. abra

A leggyakrabban hasznalatos csavarmenetek jeldlését az 1.1. téblazat tartalmazza

Tobb bekezdésii meneteknél [ényegében tobb menetérok van egymés mellett
parhuzamosan kialakitva. Ezeknél meg kell kilonboztetni a teljes menetemelkedést (Pr)
amenetosztéstdl (P). M éretmegadésa a menete, méret utan X jellel a menetemelkedést
mm-ben, majd za&rdjelbe téve a P jelet és a menetosztést mm-ben Pl.: M64 x 3 (P 1,5),
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ami azt jelenti, hogy a menetemelkedés 3 mm, a menetosztas 1,5 mm, abekezdések

szama 2. Az egybekezdésii menetet nem kel kilon jeldlni.

Bal menetii acsavar ha az ramutato jarasaval egyezéen csavarva hozzank kozeledik.
A gyakorlatban hasznalt csavarok rendszerint jobbmenetiiek, ezért azt kiillén nem
jeldljuk. A balmenet jele: LH. Ezt ajelet amenetjel végéhez kell illeszteni (pl. M20
LH).

1.1.1. Csavarmenetek dbrazoldsa

A csavarmenetet dtaldban egyszertisitve rajzoljuk. Menetfajtéra val6 tekintet nélkil az

orsdmenetet az 1.8. &bora, az anyamenetet az 1.9. &ra szerint kell dorézolni.

— | . — -

| -+ 1
T \i ﬂ - ;
@%‘f’i{ & N s O
_ 3 ] //

1.8. dbra 1.9. dbra

\}\\-

s,

A menetes orso kiilsé és a menetes furat bel s burkold hengerének konturjét vastag
folytonos vonalld rajzoljuk. A menetes orsd magvonaét és a menetes furat kilsé
vonalé vékony folytonos vonallal jelljik. A menetes rész hatérd mind a menetes orsd
nézetén, mind a menetes furatban a hasznos menethossz végéhez a menetatmeéro
vonaléig huzott vastag folytonos vonallal.-.menethatérol 6 vonallal — jel6ljuk (1.8., 1.9.
abra).

Tengelyirdnyl nézetben ill. atengelyre meréleges metszetben a menet abrézolésara
vékony folytonos vonallal huzott kdrivet haszndlunk amel ybél negyedrészt
megszakitunk (1.10. &bra)

ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integralt mérndkképzés

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

1.10. dbra

K Uldnleges esetekben, amikor a menetkifutas feltiintetése indokolt, azt az 1.11., 1.12.
dbrék szerint lehet jel6Ini.

T3 ,

111, dhra

N

Menetet nehéz a furat tovéig késziteni, ezért a hasznos menethosszat célszerti megadni.

Ha a furat fenékszogét nem kivanjuk elsirni, 120%-osrargjzoljuk, fiiggetlenil afard
cstcsszogéts| (1.13. abra).

v v

0%

722,277

1.13. dbra

Amennyiben esztergalyozassal készitett meneteknél a menetet végig teljes mélységgel
akarjék elkésziteni, akkor amunkadarabot Ugy kell kialakitani, hogy a menetet készit6

késnek kifutasi helye legyen, ezt besz(irés készitésével lehet eltérni. A besziras
elnevezése: menethorony.
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A menethorony alakjat az 1.14., 1.15. dbran 1&thatjuk, méreteit a vonatkoz6 szabvanyok
pontosan meghatarozzak.

1T

i
Menelhorony MSZ 224 szarint l }
b /
|
_T -
‘ 7777,
1.14. &bra 1.15. dbra

Nem szabvanyos menet szelvényét (pl. lapos menet) megadhatjuk:

tényleges alakjat meghatérozd — mérethd 6zattal ellétott kitdrésben (1.14. dora)
amenetes alkatrész képe mellett kiemelt részletesen (1.16. &bra).

[.14. abra

A menetes orsok és furatok rendszerint étompitéassal késziilnek. Altal dban atompités az
orsdmeneten magmeéretig, anyameneten pedig az orsomenetnek megfelelé kiilsd
méretéig tart. Tengelyirdnyu nézetben ez esetben a menetvonal és az éltompitas vonala
egybeesik. lyenkor az éltompitas vona & nem rajzoljuk meg, hanem csak a

menetjel 6l ést, mert |ényegesebb a menet megmutatasa. Amennyiben a menet jele és az

éltompitas vonala nem esik egybe, mindkett6t dbrézoljuk. (1.17. &ora).

ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integralt mérndkképzés

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

—
|
oY

-

A el R i

I @}
(7.7 77777 _}

1.17. dbra

Csavarmenetek menetvonalét athatésban, ferde nézetben, vagy ferde metszetben csak
akkor kell megrajzolni, haarajz érthet6sége azt megkivanja (1.18. &ra). A menetvonal
elhagyasarapéldaaz 1.19. dbora, a' részlete. Menetes furatok egyméason valo
&thatasiban menetvonalat nem rgjzolunk. (245. dbra ,b” részlete).

—_
-

1.18. dibra .14 dabra

Osszeszerelt orsd és anyamenet rajzolasandl alapszabdly: az orsdmenet fedi az

anyamenetet — fliggetlendl attdl, hogy az orsdmenet nézetben vagy metszetben van —
1.20. és1.21. &orékon l1&hatd6 madon. Ez a szabaly a6l kivétel az olyan metszet, ahol a
metszsik az orsdt nem menetes helyen (pl. hornyon &), az anyét pedig menetes helyen
metszi (1.22. &orafelss része).

ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integralt mérndkképzés

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

1.20. abra
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.22, dbra

A menetek méretmegadasdval mindig a kulsé &meérét kell megadni, akar menetes

orsorél, akér menetes furatrél van szé. (1.23. aora).

M enetes furat készitése az 1.24. dbran 1&thatdé mddon torténik.
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1.23. dbra

1.24, dbra

M enetes furatok egyszeriisitett méretmegadésa.

A sima améré és zsakfuratokhoz hasonldan a menetes furatok mérete is megadhatd
egyszeriisitetten. A furatot meg is lehet rgjzolni, delehet csak tengel yével jeldini. A

finommenet jeléhez Ujabb szorzdjellel kapcsolva a hasznos menethossz adhaté meg.

Menetes atmero és zsakfuratok, valamint stillyesztéses furatok méretmegadésa lathatd
az 1.25. &brén.
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1.25. é&bra

1.1.2. Kulénféle csavar ok ésanyak csavar kotések

Abrézolési egyszeriisitést alkalmazunk a leggyakrabban hasznalt csavarokndl ill. anyak
dbrézolésakor. A hatlapu haséba akl csavarfej és csavaranya sarkait ugyanis
lemunkaljuk a csavar tengelyével 60°-0s szdget bezéré késsel, vagyis egy 120°-0s
csticsszogi kup mentén. A hatszogii haséb és a kup athatasi vonalait (hiperbol k)
korivekkel helyettesitjik. A korivek megrajzoldsnak modja a 1.26. dbréan 1&that6. Ezen
az abran améretek a cslicstavolsag S fliggvényében vannak megadva.

' 0,955

1
N

ELi:]ﬁ o

126. &ra

ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integralt mérndkképzés
12

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Az 1.27. &ran ,d’ flggvényében vannak a méretek megadva. Az 1.27-os &ora egy
csavarkotést mutat metszetben. A csavart mindig nézetben rajzoljuk, az anyédt és az
alatétet metszetben is, nézetben is rajzol hatjuk.

1.27. bra

Hatlapu anya 3 képe |&thatd az 1.28. dbrén

1.28. é&bra

Kis méretti csavarok, abrézolasakor a jelképes dbrazolés egészen leegyszeriisithet. Az

1.29. dbrén pl. egy M 20-as csavarok abrézoltunk négyféle fokozat szerint egyszeriisitve.
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1.29. dbra

Az 1.29/a dorandl lekerekités mér nincs, az 1.29/b abréan a menetjeldlésis elmarad, az
1.29/c &boran csak vonalasan rajzoltunk mindent, az 1.29/d-nél pedig mar teljesen
jelképes (acél szerkezeti rajzokon). Az egyszeriisitésekroél az MSZ 4497-es szabvany ad
tajékoztatast.

Altaldban jobbmenetii csavarokat készitenek, de ha balmenetii a csavar a méretmegadas
utan az LH jelzést tessziik (pl. M16x1,5 LH). Balmenetii csavarorsokat, ill.
csavaranyékat arajzon és az alkatrészen egyarant megkulonboztets jelzéssel 1atjuk el.

A balmenetii csavarfejet, anyét, orsot kis mélysegi rovétkaval kell jeldlni (1.30. dbran).

A rovétka az orsd vagy fej homlokfeltletén is elhelyezhet6 (1.31. &ora). Az 1.32. &ora

egy un. jobb-bal menetes zart feszitécsavart dbrazol.

—_— o e

s e
H!

R ~

EEB jﬂ i i

1.30. dora 1.31. &bra

i

B rrer.

o ) i
22

1.32. dbra
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A gyakorlatban nagyon sokféle csavart és anyat hasznalnak, ezek kozil néhényat

ismertetiink:

Hatlapfejti csavar léthatd az 1.33. dbrén , mérethdl 6zattal ellatva. A csavar szerkezeti
hosszét ., I” ahornyos menethosszt ,,b” betiivel jel6ljuk. E kettének olyannak kell

lennie, hogy a sziikséges kozrefogést ., k” meg lehessen vele valositani. Az anyan tul
kell lennie néhany mm biztonségi tllnydlasnak. A ,d” névleges améréjii csavart
tablazatbdl valasztjuk ki, ezek fliggvényében atébbi méretet , c”, ,k”, stb. a,,d”
fuggvényében megadjék. Beépitése az 1.34. &ran lathato.

- e Dy =0 955 P .l- ___. =
I i G Bitoram

it T

|

i
i

Y
A
\
—!
.

1.33. dbra 1.34. dbra

Aszokcsavar (técsavar) lathat6 az 1.35. dbran. Aszokcsavart gyakran hasznélnak olyan
hel yeken, ahol nincsen elegendé hely &mené csavar beépitésére, vagy ahol az anyaghbdl
val0 kicsavaras nem szilkséges, ké&ros. Gyengéebb mingségii anyagoknd a gyakori
csavargatas elroncsolja a menetet. Ezért cél, hogy az aszokcsavar vége (,, €’ hossz)
beszoruljon az anyagba és az anya kicsavarasakor a helyén maradjon. Az e’ méret acél

anyagba csavaras esetén e = 1d; ontottvas esetén e = 1,25 d, duminium eseténe=2d.

Aszokcsavar beépitése hatlapl anyaval és rugos aléétes biztositassal az 1.36. &ran
|&thato.
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1.35. dbra 1.36. dbra

Néqgylapfejii peremes csavart mutat be az 1.37. &bra

e —

1.37. dbra

Belsd kulcsnyildsti jobb és bamenetes csavarokat abrézol az 1.38. dbra. Ezeket

sillyesztést kivand helyeken és esztétikai okok miatt haszndljdk. Beépitve az 1.39.
abran |athato.

e

o bl 7 \\Q\\\\

1.38. dora 1.39. dbra
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Kalapacsfajii csavart szerszamgépek hornyaiba és gépalapozasoknal hasznalnak. (1.40.

AN

1.40. dbra

Szemescsavar és ennek beépitése lathatd az 1.41. és 1.42. &orékon. Ezeket
kezelényilasok és egyéb fedelek gyors rogzitésére hasznaljak, rendszerint szarnyas
anyaval szerelve. A szemes csavaron keresztildugott fejes csapszeg koril — a kotés

lazitdsa utan — a csavar az anyaval egyutt lebillenthet6, ezzel a gyors szerelhetéseget
biztositja

1.42. dbra 1.42. dbra

Gyiriis csavar |&hato az 1.43. dbrén. Ezeket a szerszdm nélkili gyors csavarhat6sag
érdekében, valamint gépek emel hetéségéhez hasznaljak

1.43. dbra
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Hornyos csavarok kulonféle fajta 1&thatok az 1.44. bran

Ay ) N 7

I
ST
|
i

a) b) 4] d &}
a) benyd; b bengeembeld ; ¢ ) Félgtinahla)5; o7 allllysaxieifeld; ¢ ) leocwfafl

1.44. dbra

Kereszthornyos csavarfej 1&that6 az 1.45. doran, sokféle kivitelben gyartjak.

1.45. dbra

lllesztécsavart (1.46. bra) alkalmazunk, ha a furatba valé pontos illeszkedés fontos (pl.

tengel ykapcsoloknal, acél szerkezeteknél).

—

; —

)

 —

1.46. dbra

Zér6csavarokkal (1.47/ab &bra) leereszté furatok zérhatdok le. A hatszogletes fej

nagyobb a szikségesnél, hogy tomitdgyiri is elhelyezhet6 legyen alatta. Ezek

késziil hetnek peremes kivitelben is, belll Uregesre dntve a konnyités érdekében.
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o) h)

1.47. dbra

Rovatkolt fejii csavarok lathatok az 1.48. dbran. Ezeket kézi csavardshoz készitik a

megfogés konnyitésére. A rovétkakat kemény gordilé szerszdmmal nyomjak afejre.

Rovatkelas =
=t
—l---r—
s HE
| —
I =
Retéz ﬁ Ferderscézes %
=t =L - =t
_ § .
gl - e
=3 I =
¥ 308 /_UQ =
¥
1.48. &bora

A csavaranyak aakja, méretiiket a rendeltetésik szabja meg. Néhény tipust az
alabbiakban mutatnunk be. Az 1.49. dbrén Iathaté hengeres anyak horony-, ill. furatok
elhelyezéshen kilonbdznek. Az 1.49./a drén lathatdé a hornyos anya, az 1.49./b. a
homlokfuratos, az 149/c. véltozat a paastfuratos

Pdéastfuvatos anya A homlok ill. paléstfelileten [évé furatok akalmasak a

meghlzéshoz kérmos ill. csapos kulcs segitségével.
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Magas anya |&that6 az 1.50/a &oran. Az 1.50/b. zé&t anyét
dbrézol. Ezeket sérulésveszély ill. esztétikai okokbol
alkalmazzak. A koronas anya (1.50/c. &ra) hornyai

elfordulds elleni biztositasra nyujtnak lehetéséget. A

csavarorsdt horonymagassigban kifurjdk, a furaton és

valamelyik hornyon & sasszeg vezetheté keresztil, mely

az anyét lazulas ellen biztositja.

1.49. &bra 1.50. gbra

Haromlapu anyat mutat be az 1.51. &ra Robbandsveszélyes helyeken akalmazzak,
illetéktelen beavatkozas megakadal yozésara

Hornyos csap&gyanyét (tengelyanyét) abrézol az 1.52. dbra. Gorduldcsapégyak, agyak

tengel yre rogzitésére hasznéljak. Keskeny, ezért jo helykihaszndlast biztosit.

1.51. dbra 1.52. &ora
ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integralt mérndkképzés
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Az 1.53. &bran gyiris, ill. szérnyas anya lathato.

1.53. dbra

Feszitéanyak lathatok az 1.54. abréan. Vezetékek kifeszitését, hossz( rudak hosszu rudak
két végének Osszehlzasit ezekkel végzik. Haromféle kivitelben készlilnek, Iehetnek

nyitottak, hatlaptiak vagy zartak.

=
i

=k

1.54. dbra

Csavaralatétet alkalmazunk, ha a csavarfe) vagy a csavaranya felfekvé felllete nyers
vagy ovadlis alaku furatra kerll. Az 1.55/a. dora ,c” az 1.55/b. &ora ,B” pontossagi
fokozatl lapos datétet dbrézol. Ferde fellletekre négyszogletes ferde alététet (1.56.
dbra) alkamazunk. Ezek foként hengerelt idomacd okhoz haszndlatosak, U-tartokhoz 8

%-0s, |-tartokhoz 14 %-os lejtésel.

1T

T
]
T
y==

% %

Z %2

o} bl L
1.55. dbra 1.56. dbra
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Csavar biztositasok

Kétanyés (ellenanyés) biztositas (1.57. &bra) dkalmazésakor a felsé anya meghtizésaval
afelss anya és az orsd menetei kozott nagy eré keletkezik, amely eré a alsd anya és az
orsd menetel kozott is fellép. A két felllet kozotti sirlodés akaddlyozza meg a
kilazuldst. Ezt a biztositasi modot rendszerint akkor alkalmazzdk, ha az alsd anyat
szerkezeti okok miatt nem szabad nagyon meghuzni. Ilyen esetekben a kotést alacsony
alsd anyava szerelik.

1.57. dbra

4

A sasszeges biztosités az egyik leggyakrabban akalmazott biztositas modszer. A
sasszeg (1.58. dbra) félkdracélbdl készil, élei lekerekitettek, egyik szardt hosszabbra
hagyj&k. A koronds anyédt a szikséges mértékben meghlzzak, valamelyik hornyan
keresztil, a sasszeg szaméra furatot készitenek az orson. A furaton éthizott sasszeg
végeit széthalitjdk (1.59.&bra). Szokdsos megoldés, hogy a koronds anya helyett
alkalmazott csavaranyét a csavarorsoval egyutt furjék egyutt furjak &. Ez ugyan a kotés
szilardsagét csokkenti, de az igy €l helyezett sasszeg kisméretii lazulast sem enged meg.

Rugos alétét 1.60. abra) rugodacélbol készitett hasitott gyiirti. Az anya meghlzasakor az

anyara és afellletre feszil, kilazulés ellen sirl6déssal biztosit.

i I 1T 3
/j’"-_ﬂ%“‘-n:“h—q"ﬁ , ] !
(k S [ s e
1 s

1.58. dbra
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1.60/a. &ra 1.60/b. dbra

Egyik valtozata az orros rugos déét, ami az 1.60/b. &boran 1&hat6. Fogazott alététek
alkalmazasaval ugyancsak a kicsavarodast gétoljak, kikiiszobolik az excentrikus
terhelést. Anyaguk rugoacé. Kiviteli formai lehetnek meg: a belsé fogazatd, a kiilss
fogazésu és afogazott kipos alétét (1.61. dbra).

1.61. dbra
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Orros biztositélemezt [&unk az 1.61. dboran. Alkalmazéasakor az anya mellett kis furatot
készitlink, s ebbe hajtjuk bele a lemez nyelvét, hogy az elfordulast megakaddyozzuk. A
lemez masik oldaa az anya egyik lapjéra felhajlitjuk. Az 1.63. &ora kortaréjos
biztositélemezt mutat. A csapagyanyak biztositaséra hasznéljak. A nyelv a tengelyen
készitett horonyba kerll. A lemez kils kertiletén levs tar§ok koziil egyet a hornyos
csapagyanya valamelyik hornydba haglitunk be. Alkalmazédsit a 1.64. &rén
szemléltetjuk.

1.63. dbra 1.64. &bra

|t

1.65. dbra 1.66. dbra
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— Teljes szabvanyjel
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Eqyeb kovetelmeny jele

Hotlapfeil csavar J & ME0x &0 MSE 2461 J- a8 In
L : =3 e

A czavarok és csavaranyik megneverése

=

1.67. dbra

Huzalbiztositast (2.65. dbora) alkalmazunk tobb kozel fekvd, fejescsavar biztositéshoz.

Ilyenkor a csavarfejeken készitett furatokon keresztil fiizzik & a huzat Ugy hogy a

huzal a csavarokat a becsavaras irdnyéba feszitse. Huzallal egyes csavarokat illetéktelen
beavatkozas ellen is biztosithatunk Ggy, hogy a huzal két végére élomplombét tesziink,

mint az elektromos fogyasztasméron.

Roncsol ésos biztositast alkalmazunk, ha a csavarkotést lizemszeriien nem kell oldani. A

csavarorsdnak a meghuzott anyabdl kialld végét kozvetlenil az anya felett pontozoval

vagy vagoval kisseé elroncsoljuk.

Biztositéelemként felhaszndlhatunk kildnféle mianyagokat, pl. a miianyag betégyiiriis

anyét (1.66. dbra) vagy a lapfuratos mitanyag csapos anyét. Ujabban alkalmaznak a
menetek kozOtt miianyag ragasztot is, ami a meghlzott anya menetei kozott kot meg.
Az ilyen kétés kb. 150 °C-ra valé melegitéssel oldhato.

Kisméretii csavarok biztositésa megoldhat6 kiilonleges lakkfestékkel, amivel a csavarok
tetejét bevonjdk. Kuléndsen miiszerekhez és egyéb kényes berendezésekhez
alkalmazhato.

A csavarok és a csavaranyak megnevezése lényegében meghatarozd déiras, ami a

csavararuk legfontosabb jellemzéit tartalmazza. Az MSZ 229 szamu szabvanysorozat
szerinti megnevezés felépitését az 1.67. dorén szemléltetjik. Az egyes jelcsoportok

tartalma a szabvany szerinti sorrendben a kdvetkezo:
1. A termék alakjanak szabvanyos megnevezése (pl. hatlapfejii csavar). Miiszaki

dokumentéciokban az alak megnevezése roviditésis lehet (pl. HIf. csavar).
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N

A pontossagi fokozat jele, nyomtatott nagybetii: A, B, C. Az A arégi I. o
(miiszerpontossagul), a B és régi 11. osztélya (fényes), a C a régi I1l. osztdlyu
(nyers) minéségnek felel meg.

3. A féméretek megadésa a menetjellel, amihez szorzéjellel kell acsavar szerkezeti
hosszét kapcsolni atermékszabvéany vélasztékabdl (pl. M 20x60).

4. A teljes szabvanyjel (pl. MSZ 2461). Szabvanyosnak tekintjik azt a csavart is,
amely csak hosszméretében tér el a termékszabvany valasztékédol. A
szabvényostdl  €eltér6 méreti vagy aakl csavar vagy csavaranya

megnevezéséhez nem kapcsolhaté szabvanyjel.

5. A wilardsagi csoport jele kotojellel kapcsolva, a szabvanyel6irasok szerint
(csavar esetén pl. 8.8, ill. csavaranya esetén pl. 8). Az anyagminGségi jellel meg
nem hatarozhaté kdvetelmények esetén a gyartashoz haszndland6 anyagot €6
kell irni, pl. KO 13 vagy Sr 63.

6. Egyéb kdvetelmények elbirasa, az e 6z6khdz kettésponttal kapcsolva. 1lyen lehet
a fellletvédelem modja, a cementdlds rétegvastagsdga, az edzés utani
keménység stb. A megrendelésben ezek el6irdsat a jelikon kivil szbvegesen is
meg kell adni

(pl. Zn NT ~ nem tikr6z6, horganybevonattal elétott csavar).

Az 5. pontban leirt szilardsdgi csoport (anyagmingség) jelét részletesebben kell
indokolni. A csavarok szilérdsagi csoportjanak jele ponttal elvllasztott két szdm. Az
els3 sz&m a csavar N/mm?-ben (MPaban) kifejezett névleges szakitdszilardsaganak
1/100 része. A mésodik szam a N/mm?-ben kifejezett névleges fol yashatér (0,2-es hatér)
és a nevleges szakitdszilardsdg hanyadosinak tizszerese. A jelben hasznalt két szam
szorzata a N/mm?-ben kifejezett szakit6szilardsag hanyadosanak 1/10 része.

A csavarok szilardségi csoportjainak jeleit az 1.2. tabldzatban foglaltuk dssze. Példaul a

6.8. anyagmindsegii csavar
- szakitoszilérdsdga Ry = 6100 N/mm? = 600 M Pa;
- folyéshatara Re. = 6.8.10 N/mm, = 480 MPa.

A csavaranyak szilardsagi csoportjanak jele egy szam, a N/mm?-ben megadott vizsgélati
terhelés 1/100 része. A vizsgélati terhelés megegyezik az olyan csavar névleges

minimélis szakitéere ével, amellyel az anya parosithatd. A kisebb szildrdsagi csoportd
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anya helyettesitheté nagyobb szilérdsagi csoportl anyaval. Az anyék szil&rdsagi
csoportjai az 1.3. téblazat szerint veheték fel. Az Un. ,alacsony csavaranyak” (az anya
magassaga 0,6d-nél kisebb) szilardsagi csoportjanak ajele elé 0-t kell irni. A lehetséges
valtozatok: 04, 05, 06.

1.2. téblazat

A efuvarol sxilbedredal caopoct sk jelal
(ax MEZ 220274 swarhned
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A cararnovik sulirdsig croportjimak lelei
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AT anys srilindeig A vissghliterhebinloor | Az amyival phirosithats
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1.68. dbra

A csavardruk szilardsigi csoportjat a csavaron és a csavaranyan jol olvashatéan kell

jelélni. A 800 N/mm?nél nagyobb szakitészilardsagi és az M6-ndl nagyobb méreti
csavar esetén a jeldlés kotelezd ! A jelet a csavarfgien, a homlokfellleten siillyesztett
vagy kiemelkedé szamokkal, ill. az oldalfellileten (palaston) slillyesztett szamokkal kell
elhelyezni (1.68. dbra). A hatlapfejii és a belss kulcsnyilést csavaron a gyartomii nevét
vagy azonosité jelét is fel kell tiintetni. Az 4szokcsavarok megjeldlése a 800 N/mm?

szakitészilardség és az M 12-nél nagyobb méret esetén kotelezo.

yLriomu jele

1.69. dbra

A csavaranydk megjel6lése a csavarokhoz hasonl6 esetben kotelezs. Az anyagmingség
szamjelét a csavaranya homlokfellletén vagy oldalan, slillyesztve kell elhelyezni (1.69.
abra). A jelzett anyagminéségii csavaranyan a gyartd nevét vagy azonosito jelét is fel
kell tuntetni.

A csavarok és a csavarkotések az Osszedllitas és szerelési rgzokon egyszeriisitve vagy

jelképesen is dbrézolhatok. Megjegyezzik, hogy a csavarokat mér eddig is bizonyos
egyszeriisitésekkel abrazoltuk. Tovébbi jelentds egyszeriisitéseket, ill. jelképes
dbrézolésokat is alkalmazhatunk az MSZ KGST 1978-79. szerint, ha a kotéelem
részletes kirgzolasa nem szilkséges. Az 1.4. tablazatban a koétéelemek, az 1.5
tablazatban a kotések egyszeriisitett és jelképes dbrézolasait foglaltuk Ossze. A
tablazatban nem szerepl6 kotéelemek és kotések egyszeriisitett és jelképes dorazolasa

hasonl6 jelleggel végezheto.
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1.4. téblazat

Ceavarok cgyszerfsitelt €5 jelképes dbrizolisa
(az MSZ 1GT8—T2 szerint)

Magisvezis Eprmerisitett | Jelképes Megnevezes Eprezerdsitett | Jelképes

Hatlapfejd csavar Aszalocsavar

Wégviapfejil czavar Hatlapd anyd

Eelsh kulesnyilasy) 2
Koronas anya

CEAVLAD
Hengerssle]l csavar Aldrd
Félgombieid csavar Rugds aliatét

Crog biztoziblemes
vagy aldees

T Soaszig

Feélatinbleji keressi-
hornyos caavar

&l | @t ©F ®5 ©f o=

S8 @) S=d H=h G=H S O

Sdllyesztettieji cravar

>4
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1.5. téblazat

Cravarkitések egysreriisilelt &9 jelképes dbrizolisa
{az MSZ KGST 1978—7% szerint)

A Bbles N
i ey zerisliett felkdpes
= dbrdzalisa
= r;';."';i.‘ﬂ.cﬁ.'l:r - ) metszethen | nizatben
muns! |
7
sl

1
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s
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S T 1 7
@& % & =

Ha az Osszedllitas rajzon tobb azonos fgjt§u és méretii kotoelemet kell abrazolni,
elegendé azokat egy helyen megrajzolni jelképesen vagy egyszeriisitve, a tobbi helyen
csak a kozépvonaat hlizzuk meg. (1.70. &bra).
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1.70. dbra

Kllonféle csavarvégzodéseket mutat az 1.71. &ra Ezeket a valdsagos kivitelnek

megfelel6en dorézoljuk.
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1.71. &bora
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1.2. Nyomatékot atvivé elemek
1.2.1. EKkotések

Az ék olyan gépelem, amelynek segitségével egyuttforgd szerkezeti részeket (pl.
tengelyt és szijtarcsat) tudunk egymashoz roégziteni Ggy, hogy a nyomaték atvitele
mellett atengelyiranyl elmozdulést is gétolja. A kotést sugariranyl befeszitéssel
hozzuk lére. Az agy sugar és tengelyiranyban meg van feszitve, az egytengel yiiség
nincsen biztositva. Abban az esetben, ha az egytengel yliség biztositasa kbvetelmény,
nem célszerti ékkotést alkalmazni.

Az ékek alakjai éselnevezései az 1.2.1. doran lathatok.

1 alak

rﬁ 1ig
ﬁ_ 545" vy

Z olok 3 clak b ok

; -*.-%?ﬁ" _=-11%"1 . u1.1n£'1 N i
Gl o i o

i
Al AT | 1] A ’%ﬁf’-ﬁ”ﬂﬂ”_
T . R _.._4...‘l
1.2.1. &bra

A 22 dral és 2 daki & beépitését szemlélteti. Az dbran az ékkotésre jellemzé
méreteket is feltintettik. A tengely és a furat akatrészrajzan meg kell adni atengely t;,
hel yett esetleg (d-t;) méretét, illetve a furat (d+ty) méretét.

Az 1 alaki ék — balesetveszély miatt — csak zéart szerkezetben vagy kelléen burkolva
alkalmazhaté.
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1.2.2. dra
Nagy, |6késszerii, valtakozé iranyu forgatbnyomaték atvitelére az éintés €k alkalmas.
Az é&intés ék — etéréen a retesz ill. egyéb ékkotésektél — nem nyirésra, hanem

nyoméasra van igénybevéve (1.2.3.) abra).

1.2.3. &bra

Az ék hossza 10-15 %-kal hosszabb legyen a furathossznal. Az ékek egymashoz
viszonyitott helyzeté& szerelés utan csappal vagy mas moédon biztositani kell. Az ékeket
180%rais el lehet helyezni.
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Megnevezési példa

A t =8 mmvastag, b = 24 mm széles és 1 = 100 mm hossz( érintés €k megnevezése.

Erintés ék 8 x 24 x 100 MSZ KGST 646

Az adatok ill. a megnevezés ékparra
vonatkoznak.

L Snh5° Az 124. dra az é&horony és €Kk
jellemzd méreteit szemldlteti.

! Osszedllitasi rajzon megengedett az ékek
egyszerisitett— €& letbrés nélkdli —
o dbrézoldsa is. Az ékek és reteszek
szaméra a tengelyben és a furatban
hornyot kell késziteni. A tengelyhorony
késziilhet: tarcsamardval (1.2.5. dbra) —a
aS2h50 horony végén az &hatasi vonalat

egyenessel  helyettesitjiok -,  vagy

ujjmaroval 1.2.6. &ora). A furathorony
1.2.4. dbra vésésxl vagy Uregel6 megmunkal assal
készill.

1.2.5. dra 1.2.6. dbra
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1.2.2. Reteszk 6tések
A retesz olyan gépelem, amellyel egylttforgd szerkezeti részeket (pl. tengelyt és

szijtarcsét) tudunk egymashoz rogziteni. A reteszt akkor akalmazzék, ha a szerkezeti
elem (pl. szijtarcsa, fogaskerék, stb.) tengelyiranyld elmozdulésa egyéb médon (pl.
csavarkotéssel) gétolt. A reteszkotés a kalmazasakor a fellépé forgatonyomatékbol
adodo keruleti er aretesz és ahorony oldalfellleteit terheli. Az agyhorony és aretesz
csak oldalfellleteikkel illeszkednek.

A retesz alakja a beépités helyétol fliggéen a1.2.7. és1.2.8. dborak szerinti lehet.

1 olak 2 alak 3 alak A-A
.Ei.-l- E.-I ) ,E-f T vagy ¢
e 5l
T = N =

1.2.7. dbora
Megnevezési példak:
Az 1 alakd, b = 18 mm széles, h = 11 mm magas, | = 100 mm hosszU retesz

megnevezése:
Retesz 18x11x100 KGST SZT 189-79
Ugyanolyan méretii, de 2 alakl retesz megnevezése
Retesz 2-18 x 11x100 KGST SZT 189-79
Belfoldi alkalmazésban az €626 reteszek megnevezése:
Retesz 2-18x11x100 MSZ KGST 189
A retesz méreteit éstiiréseit az MSZ KGST 189-79. szabvény téblézatai tartalmazzak.
Az1.28. dbraaz ivesretesz MSZ KGST 647-77

1 algk

=
7 olok
h.|=ﬂah
1.2.8. &ra

ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integralt mérndkképzés
35

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Megnevezési példak:

Az 1 daku, bxh = 5x6,5 mm szel vénymeéretii ives retesz megnevezése:

Ives retesz 5x6,5 M SZ KGST 647
A 2 aaku, bxh; = 5x5,2 mm szel vénymeéretii ives retesz megnevezése:

Ivesretesz 2-5x5,2 MSZ KGST 647
A retesz méreteit éstiirését az MSZ KGST 647-77 szabvany tablazatal tartalmazzak.
Rajzoléskor a retesz dettdrése elhagyhatd. Az 1.2.9. &ra és 1.2.10. &ora reteszkotést
dbrézol.
A tengelybe a reteszfészket ujjmardva készitették. (1.2.9. dora).

Az agy tengelyirdnyu rogzitését rogzitégyiri biztositja.

1.2.9. dra 1.2.10. &ora
A tengelybe a reteszhornyot té&rcsamardva készitették (1.2.5. és 1.10. &ora). Az agy
tengelyiranyu rogzitését a csatlakozd alkatrész biztositja
Az ékeknél eléfordulhat az a hiba, hogy a befeszités kvetkeztében a tércsa ferdén
helyezkedik el a tengelyen. Ezért sok esetben ék helyett reteszt hasznalnak, ami
szintén nyomatékatvitelre alkalmas gépelem.
A retesz lgjtés nélkiil készll, ezért sugariranyl feszit eréhatast nem okoz.
A nyomatékot csak a nyiréerékkel szembeni elenalldsukkal sz&rmaztatjdk &.
Feltétlenll kozpontosan ehelyezkedd kerekeknd, tarcséknal teh& jobb reteszt
hasznalni. Tovabbi elénye az is, hogy a felhizand6 forgo alkatrészt nem kell erésen
kalapdva szerelni, mint az ékeknél. Héranya, hogy a felerésitend tarcsat,
fogaskereket sth. tengelyiranyl elmozdulas ellen feltétlenll vall, szoritbanya, stb.
segitségével rogziteni kell. Ha a reteszt csavarra a tengelyhez erdsitjuk, a tengely
mentén elcslisztathatd forgod akatrészeknél is hasznél hatjuk nyomatékétvitelre.
A reteszek lehetnek hornyos, fészkes, siklé és ives kiviteliiek.
A hornyos és fészkes reteszek alakja, kiképzése az ékek orr nélkilli véaltozataihoz

hasonloak. Alacsony hornyos és fészkes reteszeket haszndlnak vékonyfall
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csotengelyeknél és ott, ahol a dinamikus egyenslly biztositdsa szimmetrikusan
elhelyezett reteszek dkalmazasét igényli.

1.2.11. dbra
A skloretesz egy ill. két csavarrd felergsithetd vétozatd az 1.2.11/a és 211/b
mutatja. A tengelyre valo felergsités modjéat a 2.12. dborén lathatjuk. A siklGreteszeket
fészkes kivitelben hasznaljuk, hogy — a forgd elem tengelyiranyu elcsiszésa kbzben a
retesz biztositva legyen tengely irdnya elmozdulas ellen. A két csavarral felergsithetd
sikloretesznél kdzépen mentes furat van. Ebbe csavarjuk bele azt a csavart, amivel a
fészekbol kiemelhetjik areteszt.

1.2.12. &ora
Az ivesretesz kisebb nyomaték atvitelére alkalmas. Elénye, hogy a sziikséges horony

tarcsamardval konnyen elédlithatd és a helyszikséglete kicsi. Az 1.2.13. &ran az
ives reteszt, ill. beépitését 1&thatjuk.

Az 1.2.13. dra mutatja, hogy kilondsen tengelyvégeknél alkalmazhatjuk elénydsen
az ives reteszt, ahol kevés a hely. Hatranya, hogy viszonylag mélyebben nydlik a
tengely anyagaba, ésigy azt er6sen gyengiti.

Tovabbi reteszkotések lathatok még a 2.14. doran

[

1.2.13. dora 1.2.14. dra
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1.2.3. Bordastengely és agy abrézolasa

Bordas tengelykotés jelképes dbrazolasa c. szabvany tetszéleges profila (parhuzamos

oldalt, evolvens-, hdromsodg- stb. profill) bordés tengelykotés jelképes dbrazolasara
vonatkozik. At 1.2.15. &rén a kotés két elemét léjuk a bordas tengelyt és a hozza
tartozd bordas furatl agyat vagy hivelyt. Ha a borddk vetllethelyes dbrazolasa nem
szilkséges, akkor jelképesen — aburkol6-elv alapjan — a kovetkezé az dbrazolas mad:

1.2.15. &bora

Bordas tengely

A forgastengellyel parhuzamos képsikban, kilss bordazatkiilss atmérsjének megfelel6
kontdrvonalat vastag folytonos vonallal, belss améréjének megfelelét pedig vékony
folytonos vonallal rajzoljuk (1.2.16. dbra). Ez utdbbi folytatasaként feltlintethetjik a
kifutast is vékonyan; a kifutas kezdetét a vastag, a végét vékony vonallal zérjuk le

(1.2.16. &ora).
= O

1.2.16. &ora
A forgastengelyre meréleges képsikban (akar metszetben, akér nézetben) elegends két

egymast koveté horony kirajzoldsa, a kerulet tovébbi részén a kilss kor vastag
folytonos, a belss kdr vékony folytonos vonal (1.2.16. dbra). A vastag és vékony vonall
korok kapesolddnak a kirajzolt profilhoz.

1

1.2.17. éra 1.1.18. &ora
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Csétengelynél a hosszmetszetben a bordézat kilss és bess amérsjének megfeleld
alkot6t vastagon rajzoljuk, a bordat pedig nézetben hagyjuk (1.2.17. &bra)

Ha a bordak elhelyezése tetszéleges, akkor a jelképesen rajzolt bordazaton kitorést ne
rajzoljunk. Ha a bordék helyzete egyéb részlethez képest nem tetszdleges, akkor a
kitorésben a tényleges anyaghatért rajzoljuk, nem ajelképet (1.2.18. &ra).

Forgéstengel yre meréleges képsikban kifutast nem dbrazolunk (1.2.19.)

i
:

1.2.19. &bora

Bordés furat

A forgéstengellyel péarhuzamos képsikban — hosszmetszetben — a kiilsé és belss
amérének megfelelé vonalakat vastag folytonos vonalakkal kell rgzolni, vonalkézas a
kllss vonalig terjed (1.2.20. &bra).

1.2.20. &ora
Tengelyre merdleges képsikban (akar metszet, akar nézet) két egymast koveté horony
kirajzoldsa utan abelss kor vastag folytonos, akilss pedig vékony (1.2.20.)

A A IS ST o F TP

1.2.21. éra 1.2.22. éra

Osszeszerelt kotés

Lé&hat6sag szempontjabol a tengely takarja a hornyos furat vonaait; ennek megfelel6en
nézetben rajzolt tengelynél az 1.2.2. dbra szerint, metszetben rajzolt tengelynél pedig az
1.2.22. dora szerint dorézoljuk. Hézagot jelképes abrazolasban nem rajzolunk.
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Evolvens profilu tengelykotés jelképes dbrain az osztbhengernek megfelelé osztokort,
ill. osztévondat isfel kell tintetni vékony pontvonallal (1.2.23., 1.2.24.,1.2.25.).

1.2.25. &ra
1.2.4. Kisebb r6gzité és helyzetbiztositd elemek

A Kkisebb rogzité elemek kozé akiilonbdzé szegeket, csapszegeket és ugyanezek hasitott
véltozatait soroljuk. A hasitott fajtdk kozul némelyiket felhaszndljdk nyomaték
alszarmaztatasara is. A tobbség azonban nem nyomatékétvitelre, hanem két alkatrész
egymashoz viszonyitott elfordulédsanak megakaddyozaséra, viszonylagos helyzetének
meghatarozasara alkalmas. A csapszegeket tobbnyire két alkatrész dfordulasanak
lehetéveé tételére hasznaljuk fel. Kozvetve, pl. lancokba épitve, ezek is alkalmazhatok
nyomatékétvitel céljéra
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1.2.26. &bora

Az 1.2.26. aran sorrendben ,a’ illesztészeg, ,b” szegecsszeg, ,C’ rogzitészeg, ,d”
kUposszeg, ,€ menetes kupos szeg, ,f” belsémenetes kiposszeg lathatd. Ezek jol
hasznalhaté alkatrészek kolcsonds helyzetének meghatérozasara. A kilonbdzd
szekrények, fedelek, csapagytalpak szerelési allapotban vald pontos heyét dfordulés,
elmozdulés ellen e szegekkel lehet biztositani. A menettel elldtott valtozatok a szeg
kiemelésé konnyitik meg.

Az 1.2.27. &ra sorrendben: ,a csapszeget, ,b” fejes csapszeget, ,C’ menetes
csapszeget mutat be. A csapszegek egyméashoz képest elforduléd  alkatrészek
Oswzefogasara akalmasak. Furataikba sasszegek helyezheték, a menetes véltozat
anyaval dléva fogja 0ssze az elfordulé alkatrészeket. A sasszegen, anyan belil még

alatétet is elhelyeznek, hogy az elfordul as zavartalan legyen.

¢—-—0 {— et E— ~—H
a b

1.2.27. &ra
Az 1.2.28. dbra kupos szeg felhaszndlésat mutatja be, amikor gyarit rogzit egy

tengelyvégre. Az 1.2.29/a é&ra eforduld alkatrészek egyuttartésat, elfordulési
lehetésegét biztositja fejes csapszeg segitségével. Az 1.2.29/b. ébra hasitott illesztészeg
alkalmazasat mutatja be. A hasitott vég az egyik szekrényfélbe beszorul, a fes
szekrényfél ezaltal mindig pontosan visszahelyezheté a helyére.

1.2.28. &bora
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1.2.29. dbra
Az 1.2.26. dran bemutatott szegekkel — az ott levé sorrend szerint — a kovetkezo
szabvéanyok foglakoznak: MSzZ 2218-2222, 2217, MSZ 2227, 2229, 2231.
Anyagminéségik az MSZ 299 szabvényban talahatd, &dtaldban az 5.6., 6.6.-0s
anyagminéségeket hasznaljak.
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1.3. Fogazatok &brazolasa
A fogaskerekek és a hozzgjuk hasonlé gépelemek (csiga, csigakerék, lanckerék,
kilincskerék) fogazatét egyszertisitve abrézoljuk, mivel afogak kirgjzolésa felesleges és
szilkségtelen munka lenne.
A rajzszabdlyok ismertetése soran taldkozhatunk néhany olyan fogalommal, amelyet
meg kell magyardznunk. Az 1.3.1. doran, amely egy fogaskerékrészletet &dbrézol.
Léthatjuk az aldbbi enevezések jelentését:
Fejkor: a fejszalagokat burkol6 henger és a kerék tengelyére merbleges sik
metszévonaa
OsztOkor: az osztohenger és a kerék tengelyére merbleges sik metszésvonala. Az

osztokoron mérik afogak egyméstol mért tavolsigét, az osztast.

Burkolo henger

fejkor
ogsztokar
- ldbkor

1.3.1. &ra
Labkor: a fenékszalagokat magaban foglalé 1abhenger és a kerék tengel yére meréleges
sik metszésvonala.
A fogazatot nemcsak henger-, hanem kupfellleten is ki lehet képezni, ekkor
osztohenger helyett osztékuprol beszéliink. Ennek a tengelyre meréleges legnagyobb
metszetét szokés osztokornek nevezni. A fogazatot egy henger belss feluletén is lehet
késziteni, igy nyerjuk abelss fogazatl kereket.
A fogak lehetnek alkotoiranylak (egyenes fogazatl kerekek) vagy azzal szdget
zérhatnak be (ferde fogazatt kerekek). A kupkerék fogiranya ezen kivil ivelt is lehet.
M agukban 816 fogaskerekek (stb) &brézolésa
Az 1.3.2. dbrén egy hengeres kulss fogazatl kerék rajzat mutatjuk be, két vetlletben.

Amint |&thatjuk, az egyszertisitett rgjzon a fogazatot nézetben és metszetben egyarant a
fejszalagjait tartalmazd hengerfelllet hatérolja A tengelyirdnyl vetlletben a fog
konturja helyett koroket rajzolunk, a tengellyel parhuzamos nézeten a hengeralkotokat
tuntetjuk fel:

afejkor ill. fejhenger alkotd: vastag fol ytonos vonal,
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osztokor ill. osztéhenger alkotd: vékony pont-vonal
[&bkor: tengelyirdny( vetiileten ill. a tengellyel parhuzamos nézeten altalaban
nem jeldljuk, amennyiben igen, akkor vékony folytonos vonallal rajzoljuk.

(A &bkor jelolése azért szikségtelen,

]
o
mivel azt afejkdr és afogazdszerszédm N 'E;

mérete meghatérozza.)

Tengellyel parhuzamos metszeten a
|&bhenger alkotdt vastag vonallal
rajzoljuk meg, mindig Ugy készitve a
rajzot, mintha a metszésik a fogarkon

menne keresztil, akkor is, hateljes

metszetet ragjzolunk paratlan fogszamu
kerékrol.

1.3.3. &ra

A Kkupkerék egyszertisitett rgjzét az 1.3.3. dbran mutattuk be. A tengelymetszetben (ill.
nézetben) itt kipakotdkat dbrazolunk. A vonalvastagsagok értelemszeriien egyeznek a
hengeres kerekek rajzain taldhatdkkal. A l&bkort (ill. |abkup-akotdt) nézetben nem
rajzoltuk meg. A fogaskerék rajza fliggetlen attdl, hogy a fogak alkotéiranyuak (egyes
fogazat) vagy pedig az akotdval szdget zarnak be (ferde fogazat). A ferde fogazat
foghgjlas irdnyat nézetben lehet jeldlni az 1.3.4. abra szerinti harom vékony vonallal,

amelyek hozzavetsleg megegyeznek afogferdeségi szoggel.

g;’f;:f’ / {rff"' ks
j N S——

1.3.4. dra
A fogaskerekek fogalakjat nem szokas megrajzolni, ugyanis a fogazat kialakitédsanak
technol6gigja azt egyértelmiien meghatdrozza. A nem teljes kertleten készil6 fogazat
esetében szilkséges lehet a szélso fogak helyzetének megadaséra, ilyenkor az 1.3.5. dbra
szerint rajzolhatjuk ki a fogazat hatérét jelent6 fogérkot, ill. fogat. Az dbra egy fogasiv
és egy fogasléc (végtelen sugarinak tekintett fogaskerék) rajzat mutatja. Amint az
dbrékon lathatd, a fogkonturt vastag vonallal kell rajzolni, ehhez kapcsolddik afejszalag
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jelképes vonala; ilyenkor a l&bkort ill. 18bvonaat is meg kell rajzolnunk, vékony
vonadlal. Az osztokort (ill. a fogasléc osztovonald) csak a fogazat terjedelmének
megfeleléen kell megrajzolni.

1.3.5. dora

A fogaskerékhez hasonléan kell megrajzolni a csigahajtas elemeit, a csigdt és a

csigakereket.

A csiga tuladonképpen nem fogaskerék, hanem egy henger kertletén csavarvonal
mentén végigvitt fogprofil, a hossztengelyen keresztill készitett metszete azonban (a
legegyszeriibb esetben) egy fogasléc metszetével egyezik meg. Ezért jelképes
abrézolasa ennek megfeleléen készilhet (1.3.6. dbra). A csigdt hossziranyban nem
szabad metszeni, esetleg kitorést |ehet alkalmazni.

—

w _h_

!__'|_

1 _ )
[ J@-’? T TTT e

]

1.3.6. bra

A csigakerék ferdefogazatt fogaskerékhez hasonlit, azza a kilonbséggel, hogy a fogak
a csiga osztohenger-atméréjének megfelelé gorblltségliek; a fogferdeség a csiga
menetemelkedési sz6gének megfelel. A csigakerék rendszerint j6 siklas tulajdonsigu
bronzbdl késziil, amelyet dntéttvas vagy kovéacsolt acél agyra szerelnek. Ezért az1.3.7.
dbrén csak a fogaskoszorut rajzoltuk meg vastag vonalal, az agyat csak mint
kapcsol6do akatrészt abrézoltuk. A |dbvonalat ill. 1&bkort a nézeti rgizon nem
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szilkséges megrajzolni. Az dbrén a jellegzetes vonalak egymashoz tartozésat szaggatott
vetitévonallal jeleztik.

1.3.7. dbra
Lanckerék, kilincskerék rajza

Ki kell még térnlink a fogaskerékhez hasonld elemek abrazolaséra. A rajzegyszeriisités
teljesen azonos a fogaskerekek &bréin alkalmazottakkal. (1.3.8. &ora).

|

—

= -1

1.3.8. dora
Amennyiben a lanckerék fogalakjat be akarjuk mutatni, gy az 1.3.5. &brénak

megfeleléen jarhatunk el, ez esetben alabkort is megrajzoljuk.

A kilincskerék rajzat is a fogaskerékhez hasonléan egyszeriisithetjik, azzal a
megjegyzéssel, hogy itt mindig kirgzolunk néhany fogat. Osztokort a kilincskerék
rajzan nem rajzolunk. (1.3.9. &ora).
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W

1.3.9a &ra 1.3.9b. dbora
Kapcsolddd fogaskerekek dbrézolas

Kllsb és belss fogazatt hengeres fogaskerékpar egyes kerekeinek nézetét Ugy rajzoljuk
meg, minta a masik kerék nem lenne ott. Metszetben valamelyik fogét, de a fogat
mindkét keréken nézetben dbrézoljuk. (1.3.9., 1.3.10., 1.311.).
A kupkerekek rajzan ugyanezek az elvek érvényesek, kivéve azt az esetet, amikor
nem mindkét kerék tengelye van a rgjz sikjdban, hanem az egyik kerék takarja a
mésikat (1.3.12., 1.3.13. &bora).
A fogasléccel kapcsolodd fogaskerék abrézolasa hasonl6 maédon torténik, azzal a

megkotéssel, hogy metszetben a kerék fogét rajzoljuk afogasléc foga elé.

1.3.10. &bra 1.3.11. ébra

abra), ametszeti rajzon mindig a csiga takarja a csigakereket (1.3.16. abra).

Néhény sz6t még a fogaskerekek mithelyrajzardl. A miithelyrajzon tulajdonképpen a
fogazas mivelete el6tti allapotban dbrézoljuk a keréktestet. A fogazat adatait arajzon
adattdblazatban foglaljuk 0ssze, amely a fogazatra jellemzé Gsszes méretet és azok

tiréseit — a vonatkozd szabvanyban meghatéarozott pontossaggal — tartal mazza.
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Példaként az 1.3.17/a &ran egy hengeres egyenes vagy ferdefogl kerék
miihelyrajzanak abrgjét |athatjuk a mérethal 6zattal.

1.3.12. &ra

[ 1

1.3.15. &ra
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1.3.16. &ra

Az 1.3.17/b. &ra egy kupkerék rajzat mutatja. Mindkét dbran csak a fogazat
kialakitdsdval kapcsolatos méreteket tintettik fel. Az 1.3.18. &ora a csiga és a

csigakerék fogazatara vonatkoz6 adatokat mutatja be.

.

Eflenkerdk

fengelye

]
J
|
Fejirdratmérd
i

|
1

e
K]

f

aj b

1.3.17. &ra

2 T |
e —
- L

1.3.18. &ra
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1.5. Szegecsek, szegecskbtések abrazolasa

A szegecsek nem oldhaté kdtések megval bsitasara alkalmas gépelemek. Felhaszndlasi

tertletlk szerint hdrom csoportba sorolhatok:

- csak eréhatassal szemben kell szilardsagot adni (vasszerkezetek

szegecskotése);

- azilérdsagon kivil atémor zérast islétre kell hozni (tartéyok, kazanok

szegecs-kotése);
- csak tOmor zérést kell megval dsitani (ez atémité szegecsel és).

A szegecsek leggyakoribb tipusai az 1.5.1. dborén lathatok. A szegecseket mint tomor

hengeres elemeket nem szabad vonalkézni!

1N == | s

3 R A I N

a) b] c) d) el

a) [lpdmbiaj : b) siillvesztettfeii ; o) lencsefell; d ) lemersregecseld szegers @ ) caliszepecs

15.1. dbra

a) félgbmbfejii; b) sillyesztettfejii; c) lencsefejii; d) lemezszegecselé szegecs, €)

csdszegecs

A szegecselés elvégezheté kézzel vagy géppel. A gépi szegecselés nagyobb
termelékenységet, egyenletesebb, megbizhatdbb kotést hoz létre. A szegecsel 6gépek
rendszerint siiritett levegével miikddtetett kalapacsok vagy fol yadéknyomassal mitkdo
sajtolok.
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15.2. dbora
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N e
b)
15.3. dora

Az Osszekotendd akatrészek elhelyezkedése szerint az étlapolt, egyhevederes és a
kéthevederes szegecskdtések fordulnak elé leggyakrabban.
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Atlapolt a szegecskétés, ha a két lemezt egymaésra helyezve szegecseljik dssze. A
szegecseket a mechanikai szempontok figyelembevételével helyezhetjik egy vagy tébb
sorba. Az 1.5.2/a. doran félgbmbfejii, egysoros, az 1.5.2/b. doran kétsoros, atlapolt
szegecskotést latunk. Kétsoros szegecseléskor a két sort t/2 osztéssd eltoljak
egymashoz képest.

Ha a lemezek igénybevétele nagyobb, hevederkotést akalmazunk. Ilyenkor az egy
sikban, egymés mellé helyezett lemezvégeket egyik vagy mindkét oldalukon a rgjuk
helyezett hevederekkel egyitt szegecseljik 6ssze. Az 1.5.3/a hevederes szegecskotest
mutatunk be, az 1.5.3/b. dbran pedig egysoros, kéthevederes szegecskotés lathato.

Egy heveder esetén alemezanyag és a heveder vastagsaga egyezik. Két heveder esetén
dtaldban a heveder vastagsaga (s;) kisebb lehet.

3120,83.

A szegecskotések jelképesen is abrézolhatdk, elsésorban az Osszedllitasi rgjzokon. A
szegecselt kotések jelképeit az 1.6. téblazatban foglaltuk dssze. A jelképek vastagsga
az Osszedlitds rajz szerinti vastag vonad masfélszerese. Az Osszedllitasi rgjzon az
azonos fajtaju szegecskotéseket egy helyen nézetben vagy metszetben jelképével lehet
dbrézolni, a tobbi helyen csak a szegecsek kozépvonaa kell megrajzolni (1.5.4. &bra).
A szegecs hossztengelyére meréleges vetlletben a szegecsek helyét vékony vonallal
rajzolt kis kereszttel kell jelolni.

A-A
A )
R0 R R AR SR
e il e
o il e s R S s e
'-'T A
| + 4+ 4 <4 b
S I 1
1.5.4. dra
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1.6. téblazat

. Szegecselt kiltések jelkiépes dbrizolisa
{az MSZ 23 006—E3 seerint)
A Eités jelképes A kiitds jel kiépes
dbrfzolica fizaldaa
A kitds dbrbzolisa | A ktés dbrazel ARE
: metszethen nézetben | metszethen pizethen
r /iff E i '.F !

e —————————— T
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1.6. Hegesztések jelblése
(Kivonat az M SZ EN 22533: 1998-as szabvanybdl)

A hegesztési varratok a miszaki rajzokra vonatkozo ataldnos eldirésok szerint kell
jelélni (nézetben vagy metszetben). A gyakori hegesztési varratokat egyszeriisitetten, e
nemzetkdzi szabvanyban megadott rgjzjelekkel célszerti dorazolni.

A rajzjelekkel valo abrazolés aapjelekbsl l, amelyet ki lehet boviteni:
- kiegészitojellel
- améreteket megado jellel
- kiegészit6 utasitasokkal

Az alapjelképeket az 1.7. téblazat adja meg. Ondll6 alapjelképe csak az egy oldarol
készitett varratoknak van. A ké& oldalrél hegesztett kotés jelképe az egy olddrdl

készitett kotés jelképenek tukorképes megismétlésével (1.8. téblazat), a nem
szimmetrikus kétoldalas varratot Osszetett jelképpel kell képezni.

/~_< nyilas mutatdvonal

Alapjeiek

1.7. téblazat

Sor- | . | P :
sziith | Megrevenés Anrdzolis RAajzjal

t == !
-
| Foperamazet lamesek kB tampawamat. .f-'f_.-?;'“ | _‘/H\“ |
| Parerearal [LSA] (A varral a peromicdet kil | Vi |
]

| 2 Eqgyolcall tomaa | varat

3 | Egyoidab lompa Y vamai

-_ S —

| ____..-_:5_. |
4. | Egyoldad romps 152 W vamal | M | l,’/
|
|

- l ——
L]
| 8 | Egyoidsi tompa Y vamrat
| |
| S EE e ——— - —_—

g Eqyeldali omga 12 % vamrat

] | = _=:_—I-— -
| ¢ | Egyokdal tampa U vaimat parhuzamis vagy lejids | = |
f [ lemie) cloafakhos |

L. I e e —

1 tablazas fostarcdky
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a. Egyoldali tampa J (172 U} varral

1 o { —
L Gyteutdnnogesrialt ompavaral, ! =
[ % | Fikteadui varral [ w Z
| | ?

\ Vs i

]
[ 10, | Samsverat ' _‘E !I h
: :- “n‘i‘/ |
| — =

e |
e N ARS
%

| t2 |Ponthegessés. parrvarat _ O |
| L. i
i @
|
f

Wonalha gessias, wonabarral

>

——— - -

1r.

|
|
!
| > | |
| I Imhlal'ulm'u'ulrml | |
L sl - e o5 —u)
| . —
| ' 7 | |
i 14, | Mereceitaly tompa 12 V varral . | u |
| 11
b — .
g — R
i 18, | Hormickwasral I ’H |
|
oo | |
1 i R A R | I 1= T
. , I |
[ |

Eplrahs hegeszhs | YN

e

18 Warral & fekilaban

14 Sarta vamar #
L) ;Ha_pnmnq varat | @
, | |

1.07. téabldzal folyiatisa

ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integrélt mérndkképzés

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

1.8. téblazat

Az alapjeles kombindcicl seimmelrikus varratokhoz

i Magnevezis | Abrdzolis | Rajzjel

¢ Kettds W ovarral % varrat)

Kabigs 1/2 ¥ varmat

| Keltds ¥ verrat szaies
! gudkialiiztisd

Kefds 172 Y varrat
|

Kettds U varral

Kiegészito jelek

Az alapjeleket ki lehet egésziteni olyan tovébbi rajzjelekked, amelyek a hegesztési varrat
kilss dakjat (fellletét) jelképezik. A javasolt kiegészitojeleket az 1.9. téblazat
tartalmazza.

A kiegészitéjel hidnya azt jelenti, hogy nem szilkseges pontosan megadni a varrat kilso
aakjé.

Alap- és kiegészitsjelek egylttes alkalmazasara az 1.10. tabl&zat tartalmaz pédékat.
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1.9. téblazat

KlegészitSielek

A varratfelllet alakja Rajziel i
a) sk (dialaban lemunkalt) e
b) dombon) TN
_E} mm e P e -
a) varatstmanat éfes sarok nelkul ‘_L_,
&) olvads heténel ZR
] f} alatét alkalmazasdval | IF'I-ﬂ

1.10. téblazat

Példak a kiegészitdjelek alkalmazisira

Megnevezés Abrazolds

Sik leldled tompavearrat m

Dembord tompa kettds W varrat (X varral) @m

j @
| Homord sarokvarrat

| Lemunkalt gydkutdnhegesziet V varal

| warrat gydkutdnhegesstéssal

| Sik faldietd lemunkalt V varmat

Sarokvarrat éles Atrmenat ndlkil WM &C

1) Az IS0 1302 szennti jeitsés, o jel helyert 2" tdjeled behet alkalmazni.
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Jelek ésadatok elhelyezése a rajzokon:

A hegesztésrajzjelét ki kell egésziteni a méreteket tartalmazé informaciokkal ugy, hogy
- akeresztmetszet méretel ajel bd oldalara,
- ahosszlisag méretei ajel jobb oldaara kertiljenek.

Ha a jelet nem koveti hosszméret, akkor a hegesztés a munkadarab teljes hosszéban

folyamatos.

A jelképes d6irés elemeit az 1.6.1. dbra mutatja (vonalvastagsag: vékony).

My-las mutatdvonal
Feterenziavonal (folyamalas)

Azonosild vanal {szagatotf)

[~} g EI =

A varrat jele

1.6.1. dora
A szaggatott azonositd vona a folyamatos vonal alatt ésfolott is elhelyezhets.

Szimmetrikus varrat esetén a szaggatott vonal felesleges és elhagyhat6!

A rgjzjel areferenciavonal da, vagy folé kerlilhet a kbvetkez6 szabdyok szerint:
ha a hegesztés a nyil feldli oldalon torténik, areferenciavonal fl6tt
(1.6.2/a &ora)

ha a hegesztés a masik oldalon van, a rajzjel a szaggatott vondra
keriil (1.6.2./b. &bra)

szimmetrikus varrat esetén a szaggatott vona elhagyando.

A nyilas mutatvonal elhelyezési |ehet6ségeit mutatja az 1.6.3. abra, valamint a
varratok abrazolasok nézetben és metszetben. A nyilas mutatdvond az ed6készitends
lemezre mutat (1.6.3/c; 1.6.3/d abrék).

ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integralt mérndkképzés
61

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Csak szimmainkys varrat @sgen

a) & rol teldli oldaindd hegasziendd bl A masik aldair hegeaziancd

1.6.2. dbra

e —| —

e e ] S —— L. o

al wl

1.6.3. &bra

A varrat méretmegadésa

Tompavarratok esetén: 1.6.4. dbra szerint.

1.6.04. abra
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Sarokvarrat esetében a méretek megadéséra két modszer van (1.6.5. &ora). Ezért mindig
amegfelel6 szamértek eé kell irni az ,,a” vagy ,, 2" betit.

A varratoidal mérete “H-x. A wvarral legkisebb
vastagsagi menata

z:aﬁ-

1.6.5. &bra

L B k

ﬁ T

a b C
A serokvarral megaddsinek lehetdsépel: 2. & varrat teljes dbréizolésa; b. rajzjellel megadds nézeten; . rajejellel
megadis metszeten,
1.6.6. &ra

A varrat jellemzdinek megadasa tovabbi jeleket tehet szilkségesse (1.6.7. dora.)
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Saetabisl varrat peidkise

23

1.6.7. &bra

A f6 méretek értelmezésére mutat példakat az 1.11. téblazat.

1.11. téblazat
' = 4. 44, 4al
Megnevazds Mingnatdrng ks Rajzjal
& Exaheber felielnla
S
778\ | i M
i ik b . [".E . fs BEZ. sraas
o A | |
ME2.1. srabasz|
W, N Y
| ) E 1631 4 rahiad
. i £ wvana ek s ok sk -
~ 1 Bazib Lrvishy
rrlrn “nl]hhl g C18 : S
B3 Y apmhmsy s ar 1
| ’ Il ey e
- : P e i
mhmmbhmﬁ
e o
_\\ = miﬂm
— b b o a8 hoantg dlhonz- 2 b
EAONCVATR L] - !"-f""' L SIESAgA
b g
‘ z h
(LEANTLES RN
e TS e S
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Szakaszos varratok méretmegadasa lathato az 1.12. tablazatban.

1.12. téblazat
Megnavazis Meghatirozds Rzl
i
Ficasre 1. Lol ot nELn.Lm
Megerakilas z .
{szakrszan) :mkwalrul + e B
JHTH] il i SN Tl n=lia
x B2 spakiis
a ol B
a fAn Teb
WHlakooo cldalidl 1 '
mﬂuwllm:-;lium:: ] ': :HI -ie:
srakarecs| sacohvanal = el !
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1.7. Forrasztas, ragasztasjelolése.

A forrasztott vagy ragasztott ktések nézeti vagy metszeti képen a kapcsolatot az
elemek kozott kiemelt folytonos vonallal kell megrajzolni. A nyilban végz6do

mutatdvonalon helyezziik el aforrasztas, illetve aragasztés jelképét. Az el6zoek szerinti
forrasztas dbrézolast az 1.71. &ora, aragasztéset az 1.7.2. dbra mutatja

L

17.1. dora 1.7.2. dbra

A forrasztd illetve ragasztéanyag minésegét a darabjegyzékben vagy a miiszaki
kovetelményekben kell megadni. A rgzon a mutatévonalon kell hivatkozni a miiszaki
kovetelmények megfelel6 pontjara.

Koraaku elemek forrasztasakor vagy ragasztésakor korjelzést is alkalmazhatunk, ekkor
a kotés jelképe a mutatbvonal vizszintes szakaszara kerll (1.7.3.).

#3984 /_

:t

1.7.3. bra

AARARAN
-‘\:VIII
s s B0
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1.8. Gordilécsapagyak abréazolasa

A gordulécsapagyakat az alapjan osztalyozhatjuk, hogy milyen jellemzé iranyla erd
felvételére akalmasak. llyen alapon megkllonboztetink: radidlis (tengelyre
meréleges az er) és axidlis (tengelyiranyl az eré) csapagyakat (vannak csapagyak,
amelyek mindkét iranylu eré felvételére alkalmasak). Szokasos osztalyozas még

gordulstestek alapjan: golydscsapégyak és gordiuldcsapagyak.
A gordulécsapagyak dtaldban négy f6 részbil alnak:

1. kllss gyiirt (vagy tércsa)
2.belss gyiirii (vagy tarcsa)
3. gordul6testek (egy vagy tdbb sorban)
4. kosér (a godulétestek Osszetartésara)

A csapagy szelvény korvonald mindenkor mérethel yesen kell megrajzolni vastag
vonallal. Ebben a csapégyszerkezet - a—rajz rendeltetésétdl fliggéen — rajzolhaté:
egyszerisitve (1.8.1/a &ora)
jelképesen (1.8.1/b dbra)
egyezmeényes jeldléssel (1.8.1/c &ora)
félig egyszeriisitetten, félig egyezményesen (1.8.1./d abra)

o

Q@ [o ]
DN

O ie;

al b) 4] dl

1.8.1. &ra
1.8.2. &ran mé8yhornyu golydscsapagyat rajzoltunk meg,
ésagolyo kb. méreteit a szelvényhez képest aranyosan.
Ez més csapagyak esetén is értelemszertien akalmazhato.
Ha csapagykatal 6gusban erre vonatkozo adatok is vannak,
akkor aszerint kell rajzolni.
A tovébbiakban néhany fontosabb gordilécsapagy rajzat
mutatjuk meg
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fAhiah3,
h

= o

1.8.2. dbra
Radidlis gorduil 6csapagyak

1.8.1. dbra egysortd, mélyhornya golyéscsapagy; 1.8.3. dra bedlldé golydscsapagy,

18.4. dbra ferdehatasvonall, egysoru és kétsorl golydscsapagy, 1.8.5. dbra kétsord

bedll6 gorgéscsapagy, 1.8.6. dbra egysort hengergorgés csapagy, 1.8.7. dora tiigdrgés

csapagy, 1.8.8. dbra egysort kipgorgés csapagy.

Jff;ﬁ;ﬁ#}ﬂ
R ey

\m

%{gé‘:gfi : bl < Sl {f{,f/_!;ﬂﬂ
1.8.3. dbra 1.8.4. dora 1.8.5. dbra
R
LAEERTELEL, *ﬁm
.!m.\\\\v-'!
i\\\\\"\'lk'\ '
“rrrirrrs
1.8.6. dra 1.8.7. dbra 1.8.8. dora
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Axidlis gordulécsapagyak
1.8.9. &ra egyfelé hatd axidlis golyoscsapagy; 1.8.10. &ora kétféle hatd axidlis
golybscsapagy; 1.8.11. dbraaxidlis bedl6 gorgéscsapagy.

1.8.9. &ra 1.9.10. &bra 1.8.11. &ra
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2. OLDHATO KOTOELEMEK

2.1. Csavarkotések

A csavarmenet fajtéinak, abrézolasuk és felhasznélas terlileteik részletes ismertetése az
1.1. fejezetben taldhatd. E helyen a csavarmeneteken felléps er6hatdsokat és a
csavarméretezéseket ismertetjuk.

A csavarmeneteknél felléps erbhatasok és nyomatékok legegyszeriilbb laposmeneti
csavarmeneteken tanulményozhatk.

A 2.1. dréan laposmenetii orsd egy szakasza lathatd, a vele kapcsoldédd anya kis
darabjaval.

Tételezzik fel, hogy az F; tengelyiranyl er6 egy pontban koncentratan hat (a
val 6sagban természetesen a menetek felliletén nagyjébdl egyenletesen elosztva).

A kozépamérohdz tartozd csavarvonaat sikba teritjik, az er6k egyensilyat
vizsgalhatjuk a 2.2. dbra szerint. Az &brabal alsd részen a sirl6dés nélkili (nem valos),
jobb felén a strlédasos (val6s eset) vektorabrgja lathatd

2.1. dbra 2.2. dbra
A test elmozdulésanak hataresetén fellépd legnagyobb sirlédo eré:
F.o=nk;

asurlodés tényezd pedig a sirlédés félkupszoggel kifejezve :
m=tgr

A 2.3/a jelii egyendllyi vektorabra a meghuzas esetére, érvényes.

ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integralt mérndkképzés
70

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

F =F %gly +r)ill. nyomaték M, :th%tg(y +r)

Lefelé mozgataskor a surlodés er6 értelme ellentétes és ennek megfeleléen modosul a
vektordora A 2.3/b. drarézleten y > r (nem 0nz&rd) esetén a lefelé cslszés
megakadal yozaséra er6t kell kifejteni, a2.3)c. szerinty <r; 6nzéras dll fenn, ilyenkor a
test csak killon erd hatasara csliszik le. Onzérés hatdrany =r. A csavaroktdl majdnem
mindig onzarast kivanunk meg, hogy a csavarkotések dnmaguktél ne lazuljanak meg,

mozgat6 orsok pedig a terhel és hataséra ne j6jjenek mozgésba.

c, Lazitas ha Y< 9

2.3. dbora
Tehat |azités esetére:
F.=F >¢g(y - r) illetve anyomaték M, = F, %tg@/ - r)

Elesmenetii csavarok esetén a b profilszog miatt (2.4. &ra) a tengelyiranyl erd

t;/2 nagységura novekszik, ennek kovetkeztében a sirlodas tényezd latszolag
cos

m=_"" érékire né. llyenkor afenti képletekbe r helyérer —t kell i tgr =m
cosb /2
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alapjan. Az eréjatékot szemléletesen mutatja a 2.5. dbra, amely 6nzard csavarramind a

meghuzés, mind az oldas eréviszonyait tartalmazza.

Fe
A
A W
CospjE
Py,
Z
2.4. dra 2.5. dbra

Csavarkotések meghtizésakor a csavarkulccsal kifejtend6 0sszes nyomaték:
d2 [ da s Z 4z
Muies = Mava T Muae = F ?tg(y +r)+ tha?, ahol dy az anya sSarlédod

fellletének kozepes amérdje, my » 0,11....0,22 az anya és az alatét kozotti sirlodas

tényezé (abevonattdl és a kenéstsl fliggden).

2.1.1. Csavarkotések mér etezése nyugvo terhelés esetén

A csavarkotés igénybevétel ének meghatérozasdhoz azt az idealizalt dlapotot
feltételezzik, hogy az egyetlen menetre ess terhel6 eré F/z, ahol z az eréatvitelben
résztvevé menetele szama. E feltétel fenntartasival a kotécsavarok igénybevételei a

kovetkezok:

a) Az orsd magkeresztmetszetét hiizés (nyomas) terheli, amelyhez terhel és alatti
meghtzéskor hozzdadddik a csavaras.

b) A menet fellleti nyomasisterheli (ezzel szémitjuk ki a szilkséges z
mentszamot). Orso-anya kapcsolatndl mindig a gyengébb anyaggal szémolunk.

c) A csavarfeinél afé igénybevétel anyiras (ezzel szamitjuk a szikkséges
fejmagasségot), de esetenkeént ellenérizni kell hajlitasra és afelfekvo felll etet

nyomasra.
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s 7

Kotocsavarok méretezésénél 4 esetet kil onbdztetiink meg:

1. Azanyat terheetlenll csak felcsavarjék éscsak ezutan Iép fel a hossziranyu
terhelés (pl. daruhorog felfuggesztése). |lyenkor csak tiszta huzas 1ép fel, erre

méretezzik.
Ft Ft
s, =—t= £s
h A d;p hmeg
4

ahol d; a menet magatméréje.

Pontosabb szamitasoknal az un. , fesziiltségi keresztmetszettel” (Ag szamolunk:

A =@ t0 P

2 g 4
2. A csavarkotést a hossziranyu er 6hatas miik 6dése alatt kell meghuzni.

Ekkor acsavart hizéigénybevételen kiviil csavarés isterheli. Az orsot tehét

Osszetett igénybevétel terheli, sp hlizo ést s csavard fesziiltség. Ebbél redukalt

feszliltséget kell szamitani a Huber-Mises elmélet szerint:

— 2 2
Sted =\VSh TA & ES g

Amennyiben egy métermenet emelkedési szégey < 6° akkor nem sziikséges a
fenti szamitast elvégezni, hanem elég atlagos értékekkel szamolni. Feltételezve m
= 0,16 értéket ebbdl r’= 10,5 ; amenetemelkedési szogy = 2,16° tovabbad,
1,3 ds. Igy acsavar meghlizasahoz szilkséges nyomaték:

Ms=F dzztg@ +r)=F O|22(2,160 +105°) =0,112d,F,

A csavarashdl szamoz6 fesziltség:

M _O112d,F _ . F

ST K, dip/i6  diwp/4

p

=0,47s |,

Ezt aredukdt fesziltség (H.M.H) képletébe behd yettesitve

S, =\S{ +3X047% 2 =132,

ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integralt mérndkképzés
73

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

Tehdt csavaras hatasara az orsoban 32 %-kal ndvekszik meg a fesziiltség. Ezt az
Osszefliggést haszndljuk fel arra, hogy az orsot tiszta hlizasra méretezziik ugy,
hogy a csavart terhel6 erét (F) 30-40 %-kal megnoveljuk.

3. A csavarkotést szorosan meg kel hizni, tehét el6feszitjuk. A meghlzési
nyomaték, valamint a meneteken és afelfekvo fellletek kozotti sirlédas
Ataldban nem ismert. Tehdt az e 6feszitéshél szarmazd igénybevételt pontosan
nem tudjuk, viszont a meghtzas utan fellépé hasznos tizemi terhel ést igen. Ezért
améretezést erre végezzilk el. igy az egyszeriisitett méretezésnél csak az tizemi
terhel6erét vesszilk szémitésba, az el6feszitéshél szarmazo igénybevételt pedig

ugy, hogy a megengedheté feszlltséget csokkentjik. A méretezés képlet tehét:

F . .
S, = ES g ahol F, - Uzemi terhelés

A Sh mey Ertékeit a szakirodalom megadja.

4. A csavarkotést szereléskor ismert meghtzé eréve eldfeszitik ésutana lép fel
az allando6 nagysagu Fy Gzemi eré.
Példa erre egy tartaly buvonyil asét vagy csovéget lezar6 sikfedd (2.6. dora
jelképesen és konstrukciés valtozatban dbrézolja).

2.6. dbra

Az anya meghizasakor mindkét lemez 6sszenyomddik, (DI6), a csavar pedig

megnyulik (D l¢s) (2.7./b. &bora szerint).

ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integralt mérndkképzés
74

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

- 3
T ] 2 & /2
lgl L 0h .

u '41—1,7 4 ‘3 |
k ;

Ly |
o—
]

2.7. dra
ahol: Dl s — a csavarorsd megnyulésa
Dls — akarima (lemezek) sszenyomddésa

Ha az er6hatés dltal eldidézett fesziltség a folyoshatér alatt marad, akkor a deforméaciok
a HOOKE-torvény értelmében aterheléssel linearisan valtoznak. A kdzos el6feszité eré
(Fe) alapjan a két dbra egyberajzolhatd, mely abrat a csavarkotés eréhatas dbrjanak
nevezzik. (2.8. &bra).

ey P,
Iy LM Ll
*‘7 g &l
& o
% | %" 'E
=
a N
7 . 7
i MI l Alg
Osszenyom odas F"" csavar nyulasa
Az Gsszeszerelt reszek™1
fsszenyomasa
2.8. dbora
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Az eréhatas dbra megszerkesztéséhez ismernink kell aj ésy szogeket. Az dbra

alapjan:

tgg =-¢=C. ill. tgy =-° =C,

ahol Cs acsavarszar C; pedig az dsszefogatott részek rugbmerevsége.

A csavar rugbmerevsége szamithaté a szilardsagtanbdl ismert Osszefliggésekbél.
Allando keresztmetszet esetén:

DI _FA alapjan C.=

ahol A —acsavar keresztmetszete
Ecs— acsavar anyaganak rugalmassagi tényezoje.
Az dsszefogott lemezek rugdmerevsége a fentiekhez hasonldan

e F A%
D, I

[o]

A lemez A, keresztmetszetének meghatarozésa 2.7./c dbra alapjan torténik, szamitasi
képleteit a szakirodalom részletesen térgyalja.

A 2.8. drabdl lathato, hogy az Uzem kdzben felléps Fy eré nem nbveli meg a csavart
terhelé erét Fe + Fy nagysagura, mert bér az Uzemi terhelés hatédsara a csavar tovébb
nyulik, de ekdzben az dsszeszoritott elemek (lemezek) részben terhermentesiiinek, igy
az eléfeszits erd F, - re csokken. Ehhez jarul az tizemi erd (Fu), igy e kettd dsszege
adjaa csavart terhel¢ dsszes (Fc) erét, amelyre szilardsigilag (hlizésra) méretezni kell a
csavart:

ch:F[j+Fe

A szilardsagi méretezésen tilmenden biztositani kell, hogy az 6sszeszoritott részekben
Uzem kozben is legyen egy minimalis 6sszeszorito eré, mivel a kilss terhel és csokkenti

azt F. - re.

Ezért biztositani kell, hogy atényleges el6feszités

F, @L2F,
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legyen

ahol Fe =Fpo
1+g
. ers S _tQy
tovabba az un. alakvaltozési ardny: g = s - E

Csavarorsok nyir6 igénybevétele:

Csavarkotések tervezéséné az el6zékon tulmenéen méretezési szempont a csavarok
nyird igénybevétele is (acél szerkezetek, tengel ykapcsol 0k, stb).

Ilyenek tervezésekor alapveté elv, hogy a csavarorsd menetes részét nyirdéeré nem
terhelheti!

Emiatt vagy illeszté csavart kell alkalmazni altaldban H7/k6 illesztéssel, vagy hengeres
tehermentesité hivelyt (2.9. dbra). Tovébbi lehet6ség kupos tehermentesité hively
alkalmazésa (2.10. &bra)

2.9. dra 2.10. dbra

Csavar fejmagassaganak szamitésa:

A csavarfej a csavarorsd hizoigénybevétele hatésara nyiréigénybevételt szenved. A
2.11. dbra szerint:

I,gy t ny = :LSX =
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hatéresetben: F=F

azaz

2.11. &bra

Hada/d » 0,8 ésacdras ., » 2 akkor h; » 0,5d . A szabvéany biztonsaghol hy

nymeg

=0,7d-t ir €l8.
2.1.2. Faraszt6 huzbigenybevételének kitett csavark 6tés méretezése.

A véltozd terhelésnek kitett kotések elofeszitett kotések, ezért méretezésiikkor az
er6hatasdbrabdl kel kiindulni (2.8. &ra). llyen péddéul a belsségésii motorok
hengerfejcsavarja, tovébba nyomés alatt dl6 henger, vagy tartalyfedelet leszoritd
csavar. Ezeknél a csavar nagy dinamikus eréhatést vesz fel, és el6feszitve épitik be (a
tomitést Ossze kell szoritani szereléskor). Az Fy Uzemi terhelés nem nyugvo, hanem
véltakozo, |Uktets.

Az elofeszitett csavarkotés a valtakozd igénybevétel jellegét is megvaltoztatja (2.12.
abra), ugy hogy a lengéfesziltseg amplituddja csokken (also hatérét az F. el6feszité erd
szabja meg).

A csavar szaréban az er6 valtakozasa ugy foghato fel, mintha az eré egy kézepes eré

Fe + DF/2 amplituddjaval lengene. Ha ezen erdket a csavarszar keresztmetszetével (Ao)

osztjuk, a csavarban uralkodo fesziiltségeket kapjuk meg:

, . F,+DF/2
Kozepesfesziltség: s , = eT
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DF /2

Valtakozo fesziltség: s , = (feszliltség amplitudo)

Y

ts]

2.12. &bra

A kiulbnbdzé szilardsagu anyagokbol készilt csavarkotések esetén egy megadott
kozépfeszilltség (el6feszités) mellett addig novelték az amplitudét, amig a csavar
elszakadt, ezt afeszliltséget lengbészilardsagnak nevezzik. A véltakozé feszilltség ezt az
értéket nem érheti el. Az eréhatas abran (2.12. &bra) jol l1athatd, hogy a nagy valtakozo
Uzemi terhelés (Fy) csavart terhelé valtakozo része (DF) er6sen lecsokkent. Ez a hatas
fokozhaté nagy nyuldképességii (gyengitett szérkeresztmetszetli) csavarral, amelynél a
] szog kisebb.

Csavarkialakitasok faraszt6 igénybevétel esetén:

A csavar kritikus része az els6 ,, teherhordd” menet, a menet vége és a fej-szér atmenet.
Ez lahat6 a 2.13. abra baloldalan, ami egy szabvanyos normal csavart dbrazol, jeldlve a
torés helyek %-os megoszlasét, amit az ilyen csavarok féarasztésa soran mértek. Ezért
faraszté igénybevétel esetén a 2.13. &ra jobb oldalan lathatd gyengitett

szarkeresztmetszetii csavar alkalmazasa célszerti, amelynél a fgj aatt, valamint a menet

kezdetén nagy lekerekités sugarak vannak.

s - - by

A -
A o/ 1
1 ' .
.F5 - Eﬂ'ﬁ 555.!. M
2.13. dbra
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Vagott menet helyett mangorolt, vagy hengerelt menetet célszerii hasznalni. Ez

utébbinal a szalelrendezédés sokkal kedvezébb faradas szempontjabdl, mert a ,, szélak”
nincsenek &végva. A szdrendezédést végott ill. mangorolt menet esetén a 2.14. &ora
mutatja

2.14. &bra

A tapasztalatok szerint az ismétlods igénybevételii csavarok torésel leggyakrabban az
elsé terhdt menetnél kovetkeznek be. A 2.15. adrén la&haté szokvanyos anya
hasznalatakor kialakuld valdsagos terheléseloszlas. Ezen |éthatd, hogy az alsd menetek
tulterheltek.

A menetek terhel éseloszlasat 1ényegesen egyenl etesebbé tehetjiik az anya merevségének
csokkentésével. Ez szamos megoldassal megval 6sithato, ezek kdzll egy |éthato a 2.16.
dbrén, ahol tehermentesité beszlrés |&thatd. Ez csak nagyobb anydkndl val dsithatd meg.

2.15. &bra 2.16. dbora

ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integralt mérndkképzés
80

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

2.2. Mozgat6 orsok mér etezése

A mozgatdcsavarok méretezésekor a minimalis magatmérét az osszetett igénybevétel

redukdlt fezliltségébdl alapitjuk meg (hizés, vagy nyomas + csavaras):

— 2 2
Sted =VSh t3 & ES ey

ahol E M

t A cs

2 tcs:si
d2>p /4 d2p /16

Figyelembe véve hogy:

<

s =My = (dZ/Z)Fttg@ +r ')

.2
127Ft\/1+ 2?22 g2y +r)
d, 2

S meg

d =

3min

ahol ad,/d; @1,28...1,02 kdzdtt vehets fel, andvekvé méretek fuggvenyében.
Smeg = Shizé meg VAQY Snyoms meg 8Z igéNybeveételtol flggsen

A szilkséges anyamagassagot, az dtaldban gyengébb szerkezeti anyagl anya
megengedett fellleti nyomés pmeg aapjan hatdrozzuk meg a 2.17. dbra jel6lésének

figyelembevételével.

h, =zP,
= R =)
T dyp H, XPrneg

ahol ha— anyamagassag;
Z - menetek szdma;
P - menetemelkedés

A mozgat6 csavarorsit ellendrizni kell kihajlasra
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2.17. &bra

Az orsot forgaté nyomaték:
Msszes =M penet Mgz = (dz /Z)Fttg& tr ')+ (da/Z)nFt‘
ahol d, az anya vagy orso surl6do fellletének kozepes atmeérdje.

Szabvényos anya-orsd kapcsolat esetén a menetek kozotti egyenldtlen terhel éseloszlés,

valamint a szorulés veszélye miatt nem célszerii 12 menetnél nagyobb anyat késziteni.
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2.3. Tengelyk 6tések

Az oldhat6 kotések egyik kilon csoportjét képezik az Un. tengel ykotések. E kotésekkel
erésitjuk fel a tengelyekre a kulonboz6 tarcsakat (szijtarcsa, tengelykapcsolofé,
fogaskerék). A nyomatékatadés torténhet alakzérassal, erézéréssal vagy eléfeszités uténi
alakzéréssal.

2.3.1. Alakzar6 tengely-agy kotések

E kotéseknél a nyomatékédtadds tiszta alakzérassal torténik. Mivel a tengellyel
egyuttforgd tarcsék axidlis iranyba el tudnak mozdulni, ezért az axidlis irdnyd helyzetet
hel yzetbiztosito elemekkel kell biztositani.

Reteszk 6tések

A tengelykotés leggyakoribb formaja a reteszkétés. A tengelyre az agyat befeszités
nélkul szerelik fel, a retesz az agy hornydban sugérirdnyu jatékkal helyezkedik el. A
reteszkotés tiszta alakzard kotés, az eréatvitel a retesz és a horony oldalfelliletén
nyomassal torténik. Az a kotés csak akkor alkalmazhat6é eredményesen, ha az eré irdnya
allando6. Valtozo iranyl eré esetén a retesz és agyban |évé horony laza jatékkal valo
illeszkedése (D10/h9) miatt a retesz kdnnyen kiverédik. A hornyokat az agyba dtaldban

vésik vagy Uregelik, mig a tengelybe ujjmaréval vagy tarcsamaroval készitik.

A retesz siklapu haséb, egyes fajtaknal a homloklap félhenger. A horonnyal érintkez6
oldallapok paéstnyomasnak, az erre meréleges kdzépsikban a retesz nyirésnak van
kitéve.

A kulénb6z6 tipusl reteszek, ezek szdmara a horonykialakitésok, valamint a fontosabb
reteszkotések 1.2.2. fejezetben taldkozik.

A fészkes és hornyos reteszkotések foleg ott kertilnek felhaszndlasra, ahol fontos az agy
centrikus felfogasa (pl. fogaskerekek, gyorsan forgd tarcsak). Szokas a reteszt parosaval
a tengdyen étellenesen elhelyezni, féleg vékonyfal agyaknal, csétengelyen. Az ilyen

elrendezés dinamikusan jobban kiegyensilyozott és nagyobb nyomaték is viheto &.

A retesz készilhet a normdltdl eltéré6 magassaggal ,alacsony” illetve ,, magas’

reteszként.
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Az ivesreteszek alkalmazasa akkor célszerii, ha beépités hely sziike miatt révid aggyal
kell kisebb csavaronyomatékot atvinni. Hatranya a kotésnek, hogy az ives reteszhorony

igen mély, ezért tengel yt szildrdsagilag gyengiti.

A sikléreteszt akkor haszndljak, ha a tengelyen az agyat (pl. fogaskeréktomb vagy
tengel ykapcsol6fél) elcsisztathatdan kell elhelyezni. Nagyobb nyomaték &tvitelére,
Kisebb szerkezeti hossz elérése mellett a sikloreteszt célszerii parosan beépiteni. A
sikléretesz egy vagy két |épcsés furattal rendelkezik, hogy a tengelyhez lehessen
rogziteni (nehogy a centrifugélis eré kiemelje a horonybdl). A k6zépsé menetes furatot
aretesz horonybdl val6 kiemelésnél, kiszerelésénél hasznaljak.

Az Oswzes reteszkOtésnél az agy kulon tengelyiranyl tamasztést (tengelyval,
rogzitégyiirti) és rogzitést igényel, mivel az agy és retesz, valamint az agy és tengely
Ataldban lazan illeszkednek, igy kbnnyen elmozdul hatnak.

A reteszkotésnél aretesz oldalfeltletei 2.18. dbra) a horony oldalfellletein fekszenek fel
és azokon paastnyomés keletkezik. A palastnyomés kozditsleg a kovetkezd
Osszefliggéssel  szamithaté, ha a retesz |; hosszon témaszkodik a horony
oldalfellletéhez.

o= Ms/dr2
(h_tl))ql

A pEpmey feltételbdl aretesz szilkséges, tényleges terhelésatadd |1 hossza kiszdmithato:

| :ZI\/I—CS
' d><h_tl)pmeg

Fészkesreteszndl ateljeshossz: L =1, + b
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Hornyos retesznél ateljes hossz: L = 1.

A megengedett fellleti nyomas dtalaban az agy anyagéatdl fligg. Szokésos értékei

[Uktetd terhelés esetén:
ontottvas agyra Prmeg = 36 Mpa
acélagyra Pmeg = 90...100 Mpa
konnyiifém agyra Pmeg = 30 Mpa

Ha az |, és igy az agy hossza is tulzottan nagyra adodik, ké egymastdl 120°-ra
elhelyezked? retesz is alkalmazhat6.

Ha a konstrukciot is figyelembe véve, a szamitassal tdlzottan rovid retesz adddna,
kisebb szil ardsagu (kisebb palastnyomés!) anyagot valasztva, hosszabb retesz adodik.
Gyakran alkalmazunk reteszkotést akkor is ha egy er6za&rd kotés biztonsbgét novelni
akarjuk.

Bordas tengel yk 6tések

Nagyobb nyomaték &vitelekor, ha tengelyiranyl elcsisztatds megvaldsitésara is
szilkséges bordés tengelyt hasznalnak, melynél a tengelyre a reteszhez hasonlé tébb
bordat készitlink. Ennek a tengelynek az elénye az, hogy a nyomatékétvitel kozelitdleg
egyenletes az egész tengely kerliletén.

A bordak leggyakrabban parhuzamos oldallapokkal késziilnek. E tengelyeket egyenes
profili  bordéastengelyeknek nevezzik és féleg gépkocsik sebességvalté miiveiben
haszndljak (2.19. &ora). Elterjedten haszndljak a bardzda fogazattl bordastengel yeket is,
amelyeknéd a fog oldafelllete nem parhuzamos, hanem ék alaku. Az ilyen tengeyt
ékfogazatl bordés tengel ynek is nevezik (2.20. abra). A nagy fogszam miatt atengely és
az agy kozott finom bedllitast tesznek lehetéve, igy foként tengelyirdnyban nem mozgd
kotésekhez, emdévilldk, lengokarok felerdsitésére hasznaljdk. A fog oldafelllete
készilhet nem egyenes, hanem evolvens profillal is. A 2.21. &ran evolvens bordazat
kapcsolddasa l&thatd. Az ilyen bordéstengelyt ott alkalmazzak, ahol a mozg6 akatrész
jobb kenést igényel. E tengel ykotés szilardségilag kedvezébb, mint az egyenes profild
kotés, az oldalfellleten val6 vezetés miatt valtoz6 nyomaték felvételére kivaldan
alkalmas.
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2.19. dbora 2.20. &bra 2.21. &bra

Az egyenes fogprofilt, parhuzamos oldall bordéstengelyeket 3 féle modon lehet

megvezetni, kdzpontositani (2.22. dbora).
a abdss &méré (d) mentén (legkdnnyebb megmunkalni),
b. akilss &méré (D) mentén,

c. afogak oldalfeltletén (I6késszerti vagy valtozd nyomatékok esetén).

A

2.22. dbora

A bordastengely méretezése

Miutan a tengely szilkséges d améréjé (csavardshél, hajlitasbdl) meghatéroztuk,

ellenérizni kell abordak fellletét palastnyomasra. A 2.23. dorajeldléseivel:
McErmblZj Preg,

ahol:

| —abordés agy hossza,

b - abordak miikdd6é magassaga,

z — abordék szdma,

I'm — aborda miikodé magassagaval sz&

mitott k6zepes sugar

y - abordék egyenlétlen teherviselése
miatti tényez6

y =0,75» 0,9

2,23 abra

Az egyéb tengel ykotés tipusok a Gépszerkezettan targyban kertilnek ismertetésre.

ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integralt mérntkképzés

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

86


http://www.pdffactory.com

1.4. A rugok egyszeriisitett 4brézoldsa

A kllénb6z6 rugbtipusok némelyikét, foként a kor- vagy négyzet keresztmetszeti

huzalbdl készilt hengeres vagy kupos csavarrugdkat a valdsagos alakuktol eltéréen

egyszertisitve lehet dbrézolni.

Az egyszeriisitést részben a valdsagos vetllletnek megfelelé szinuszvonalak egyenessel

torténé helyettesitése, részben az ismétlédé részek elhagyéasa jelenti.

A leggyakrabban alkalmazott rugdfajta, a csavarrugd rajzan a rugébmenet kontarvonal at

egyenes vonallal kell rajzolni, a huzal kdzépvonalat nem abrézoljuk.

14.1. dora

A rugbt nézetben vagy metszetben
rgjzolhatjuk meg. Az 1.41. &ran egy
hengeres nyomé csavarrugd nézetét és
metszetét rajzoltuk meg. A rugot mindig
jobbra csavarodassal kell &brézolni. A

balra csavarod6 rugo rajzéra fel kell irni

az &ramellé a, Balmenett” szoveget. Ez
a szabdy a késdbb bemutatott hizo
csavarrugéra is vonatkozik, mig a
forgat6rugbt mindig a valéségos

csavarodasnak megfeleléen kell ragjzolni.

Nagyobb menetszdmu rugo dsszes meneté nem szilkséges kirajzolni, hanem 1.4.2. dora

szerinti egyszeriisités megengedett nézetben és metszetben egyarant.

1.4.2. &ra

Ugyanigy rajzolhaté meg a kupos korszelvényii vagy négyszdgszelvényii nyomoérugo is

(1.4.3. dra). A két megrajzolt vég Osszetartozasdt a rugd kozépvonadnak és a

rugoszelvények kozéppontjait 6sszeko6ts kdzépvonalaknak a megrajzolasa mutatja.
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A raj zon 2 mm-nél kisebb étmér()'jﬁ vagy vastagségu rugészelvény feketitheto.

res nyomé és hizé csavarrugd, valamint egy négyszogszelvényi kipos nyomorugd
jelképesrazét 1athatjuk az 1.4.4. &ran. A rugok masik — kiléndsen a kozlekedés
gyakorlatban jelentés - csoportjét alemezrugok képezik.

==

==
2 % [ir\h”
L

£
1.4.3. dora 1.4.4. dora
A lemezrugok ataldban tdbb lapbdl dl6 koteget képeznek. Ezeket a rugdkat legtdbbszor

|

ik W&

a géprajz eddig megismert szabalyai szerint rajzoljuk, sszedlitasi rgjzokon (ahol arugd
meérete kicsi) taldlkozhatunk az 1.4.5 dbra szerinti egyszeriisitett, ill. jelképesrajzzal.

A

1.4.5. dbra
A tdbb elembdl dlld egyéb rugofajtédk elemeit sem kell mind megrajzolni. 1.4.6. &ora

tobb elembdl Gsszerakott tényérrugd oszlopot mutat. A két rugovég Osszetartozasét itt a
konturt helyettesité pontvonal mutatja.

A kll6nb6z6 tipusi rugdk mithelyrajzairdl kell még néhany sz6t ejteniink.

A miithelyrajzon a rugbt az el6z6ek szerint egyszeriisitve kell megrajzolni, a f6
méretekkel és a méretek hatareltéréseivel (tirésevel); szilkkség esetén jelleggorbével
(més néven rugbdiagrammal) kiegészitve. A rugddiagram a rugoéra haté er6 vagy
nyomaték és a rugd alakvaltozasanak dsszefliggését mutatja meg. A rajzon vagy a
jelleggbrbén nem szerepld, de a gyartashoz és elendrzéshez szilkséges adatokat
adattéblézatban — esetleg a szdveges miiszaki kdvetelményekben kell el6irni arajzon.
Az adattéblazatot arajz jobb felss sarkéban kell elhelyezni (a keret felss vonalatol 20

mm-re).
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==

1.4.6. dora
A hengeres nyomo csavarrugd felfekveé felliletét rendszerint Ugy képezik ki, hogy kb. ¥

menetre terjedjen ki. Ehhez az utolsd menet emelkedését csokkenteni kell. Az igy
kialakitott, un. zart végzédesii rugd lehet kdszortlt, vagy koszoriletlen felfekvo fellletii
(2.4.7/a, ill. b. dbra). Egyes esetekben alkalmaznak olyan rug6ét, amelyet egy hosszu
rugobdl vagnak le, szilkséges hosszlisdgira. Ez a kivitel a nyitott végzédés (1.4.7/c
dbra). Az dbran csak arugok egyik végeét rajzoltuk meg.

\

a) b, C)
1.4.7. dra
A nyomorugo jelleggorbgén a kdvetkezo adatokat kell megadni:

- arugo terheletlen hosszét (Ho),

- arugo hosszét a megengedett maximalis Fn probaterhelés alatt (Hy),

- esetlegesen adott F; és F, er6khoz tartozo H; és H, rugdhosszakat. (Ez akkor
szilkséges, ha arugdmerevséget — az egységnyi alakvaltozashoz tartozo erét ki
kell értékelni.)

A legnagyobb mérhet rugderét ol yan rugohosszra célszerii megadni, amelynek menetei
kozott hidegen alakitott rugd esetén 0,1 d, melegen alakitott rugd esetén 0,2 hézag
marad.

Az 1.4.8. dra egy zartvégi koszorilt felfekvo fellleti hengeres nyomdécsavarrugo
mihelyrajzd& mutatja be. Amennyiben nem szilkséges a rugddiagram megrajzolas,
akkor a hosszméretek kozul csak Hot kell megadni. A menetemelkedést csak
tajékoztatd méretként kell megadni — tehat zardjelben. A rugd kilss &mérsje helyett a
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bess amér6é is megadhato, attdl flggoéen, hogy szerkezeti szempontbdl melyik a
|ényegesebb méret.

1.4.8. dbra

Amennyiben a rugoszal améréjé az elégyartmanyra vonatkozd szabvany szerint a

feliratmez6ében megadjuk, akkor arajzon nem kell beméretezni.

A rugbé mihelyrajzd az adattablazat egésziti ki, amelynek méretei, elhelyezése és a
rovatok tartalma az 1.4.9. abrén lathatok. A rugo fajtgatol fuggéen az adatok szama
csokkenhet vagy novekedhet.

A hizoérugé mithelyrajzén a fulek pontos kialakitasit meg kell rgzolni. A rugdbmenetek
rajza ugyanigy egyszertisitheté, mint a nyomorugo rajzan.

A zat végi korszelvényli kapos nyomorugd mihelyrajza az 1.4.10. &bréan, a
négyszogszelvényii kipos nyomoérugo rajza pedig az 1.4.11. doran |athato.
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20

I x7=63

keret / Q/(\f';'

| keret

Megnevezes

Adat

Mikood menefek szdma

Osszes menefszim

lekercselés irdnya

Keménység

Kikeszités

Ellendrzd tuske
Ellendrzé huvely

—atmérdje

Kiterifelt hossz

_0

1.4.9. &ra

1.4.10. &ora

Az 1.4.12. &ran aforgatérugo
miihelyrajzét rajzoltuk meg. Itt a
rugodiagram a nyomaték és elforgatési
szogosszefliggésat adja meg
(megrajzolhato polaris
koordinatarendszerben is).

A rugok miithelyrajzét szabdlyoz6
szabvanyban egyéb, ritkabban
el6forduld rugdk mithelyrajzais
megtaldlhaté (spirdrugo, tanyérrugo,

lemezrugo), ezekre itt nem tériink ki.
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1.4.11. dra
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Osszedllitési rajzon a rugdkat metszetben rajzoljuk, ha a tobbi alkatrész is metszetben
van abrazolva (1.4.13. &ora); és nézetben, ha a tobbi alkatrész is nézetben van (1.4.14.
abra.)

&
&
'y

wt\\\\t\\\m\\\\\\\\\\\\\\m\nﬂ’-'

““\
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3. Nem oldhat6 kotések
3.1. Hegesztett kotések

3.1.1. Hegesztett kotésekrol altaldban

A hegesztés soran az dsszekotendd akatrészek és a hegesztéanyag megolvadnak és igy
kohézids kapcsolat jon létre. A kilonféle hegesztési eljardsok az elmult évtizedekben
egyre jobban kiszoritotték a szegecselést.

A hegesztett kapcsolat elonyei:

afolyamatos kotésmdd miatt az erd tovébbitasa egyenl etes, nem |épnek
fel fesziiltségesticsok.

az illesztendé anyagoknal a hegesztés nem okoz keresztmetszet
gyengitest,

acélanyag megtakaritas érhet6 el (nincs kilon kétéelem és
keresztmetszet gyengités)

hegesztett szerkezetnél nincs sziikseg kilon kozvetité kapcsoldelemre
(pl. agerinclemezes szegecselt tartondl sziikség van 6vszogacélokra,
hegesztett tartond erre nincs szilkkség)

a hegesztett szerkezet gyartésa egyszeriibb, Iényegesen kevesebb
munkafézist igényel agyartas. Elmarad az elérajzolas, furas, 6sszeflrés,
szegecselés.

Szamos el 6nye mellett vannak hétranyai:

a hegesztésnél csak hegeszthet6 acélanyag alkalmazhat6,

kézi hegesztés esetén a hegesztett szerkezet josdga nagymeértékben fligg a

hegeszté szakmunkés gondos, szakszerii munkavégzésétdl,

a hegesztés el6tt az éeket megfelelen le kell munkalni, rozsdétlanitani

kell,

a hegesztett szerkezet — a hdbevitel miatt — hajlamos az elhiizodésra.
A hegesztett acélszerkezet legfontosabb kotéeleme avarrat. A kotéelemek kozll
talan a hegesztett varrat alegsokoldallbb, alegvaltozatosabb kotések kialakitasat
teszi lehetévé és messzemenden szabad kezet biztosit a tervezének a szerkezet
kialakitasaban.
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3.1.2. Hegesztett kotések ésvarratok fajtai.

A hegesztett acélszerkezetek szokasos kotései az dsszekdtends elemek egyméshoz
viszonyitott helyzete.

ISP NNNNN
al) Tompakétés b) T kotes
VL L A v A A
IS
c) Atlapolt kotes d ) sarokkites

3.1. &bra

Az alapesetek kozil alegfontosabb és erfatvitel szempontjabdl alegjobb, atompakdtés.
Az egymassal tompan illeszked6 elemek dsszekapcsolaséra a tompavarratok szolgalnak.
A megfelelé mingségii tompavarrattal elkészitett kotés keresztmetszete kozel azonos a
szelvény keresztmetszetével, igy az erévonaak szabad és iranytorésmentes atfutasat
teszi lehetévé az egyik szerkezeti elemrdl améasikra (3.2. dbrék). Ezért az ismétlédo
igénybevételeknek és dinamikus hatdsoknak kitett szerkezetekben, ahol csak lehet,
tompavarratot kell alkalmazni.
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3.2. dbra

Minéségi sorrendben atompa kotés utén a meréleges bekotés vagy T-kotés kdvetkezik.
Az ilyen kotések K-varrattal vagy sarokvarrattal késziilhetnek. A K-varratos kotés
(3.2.c. &ora) kedvezibb, mint a sarokvarratos (4.2.d. &ra), mert a sarokvarratokban az
erévonalak csak kettds iranytorés révén tudnak az egyik elembdl a masikba éthaladni,
emellett mindig marad légrés a csatlakoz6 elemek kdzott, melyet az erévonalaknak meg
kell kertilniok. Klondsen megzavarja az erévonalak menetét a2 K vagy az egyoldalas
sarokvarrat (3.2.e. &ra). Ezen kivil még az elhlizodés veszélye is fenndll, ami

feszllltségnovel 6 hatést.

Az acélszerkezeteknd hasznélatos tompavarratok fajtait ésfé méreteit, valaminta K és
Y K varratok jellemz6 méreteit a 3.1. téblazat, mig a sarokvarratokét a 3.2. téblazat

tartalmazza.
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3.1. téblazat

(o)
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- §E Metszet A verrat Fobb meretek | A hegeszfes
g EE a varraton at jele mm - ben mod ja
=
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_-g i — e
Egy oidolrol
= al /—u— e hegesztve
.:-: N e ———
5 - C -? ~- : Ket oldalrél
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3.2.tablézat

Varrat Metszet avarraton A varrédt jele F6bb méretek mm-
neve a ben
_Iw— Ve A varrat ,a mérete
® —f— ]
= akapcsolandd
E 4 LN o % lemez (v;)
3 s SN flggvenyeben
® 1.\ /—B— a=(05...1)v;
2 & i Altaldban
% 2 ] ,,...-"' N I»0
Y [e]
5 | o1 % ol

Az egymason fekvd, egymassal parhuzamos elemek kdzott 1éesitett &lapolt kotések az
erét csak az erévonalak jelentés megzavarésaval képesek kdzvetiteni. Legtobbszor
sarokvarrattal kapcsoljuk 6ket, de késziilhetnek Iyuk-, horony-, vagy résvarrattal. Az
atlapolt kotések sarokvarratait az erd irdnydhoz viszonyitott helyzetlk szerint is szokas
megkulénbdztetni. Eszerint, ha avarrat hossztengelye az eré iranyara meréleges,
homlokvarratnak, ha hossztengelye az er6 iranyaval parhuzamos, oldalvarratnak
nevezzik. A homlokvarrat hlizo- és nyomoerék atadasat, mig az oldalvarrat a nyiréerék
felvételét biztositja. KUlon-kilon és egyitt is alkalmazhatjuk 6ket, de teherbirdsuk nem
Osszegzédik, amire avarratszamitésnal ugyelni kell.

A sarokkotések eréatadési viszonyai az atlapolt kotéseknél is kedvezotlenebbek, ezért
csak erétanilag aldrenddt helyen (fiiz6 jelleggel, kisebb nyird igénybevétel esetén)
alkalmazhatdk.

3.1.3. A varratok vizsglata és mingsége.

A varrathibak képezik az alapj& a varratok minésegi osztalyba val6 sorolasénak. A
minésegi oszté yokra vonatkozo e irdsokat az MSZ 6442 tartdmazza. A tompa- és

sarokvarratokat e szerint IA, 1, I1, 11l minéségi osztalyba soroljuk.

A varratvizsgalat legegyszeriibb médja a szemrevételezés, amely szabad szemmel vagy
nagyitoval torténhet. A jo varrat felllete sima, repedésmentes, kidllo dudorokat nem
tartalmaz, illetve csak minimalis mértékben tartalmazhat. A varrat amenete az
alapanyagba fokozatos legyen, nem fordulhatnak elé beolvadas hibak. A heganyagban
salakzérvany, légbuborék, repedés ne legyen. A varrat mérete egyezzen meg aterv
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szerinti mérettel. A varrat szil&rdsaga, - amely legaldbb meg kell egyezzen az aapanyag

szilérdsagéval-, mechanikai vizsgélatokkal ellenérizhetd.

A varratok belsgjét roncsolasos és roncsoldsmentes vizsgélatokkal lehet ellendrizni, az
utobbiak lehetnek:

magneses repedésvizsgalat,
ultrahangos vizsgélat.

3.1.4. A hegesztett kapcsolatok szerkesztés elvel.

A szerkezetet mindig a legkisebb anyagfelhaszndlassal és a legkevesebb
varratmennyiséggel, az el6irt szilardsagi kdvetelményt kielégitve kell elkésziteni.

Cészerti a kovetkezo szerkesztés irdnyelveket figyelembe venni:

A hegesztési varrat |ehet6leg a kisebb igénybevételii részen legyen, nea
legnagyobb terhelésii helyen.

A hegesztési varrat csak akkora keresztmetszetii legyen, amekkorara
szilkség van. Sokszor célszerii acélontvénnyel, vagy kovécsolt darabbal
kombindlni a hegesztett szerkezetet.

Szilardségilag kedvezébb atompavarrat. A sarokvarrat gazdasédgosabb
lehet, mert elmarad az elézetes lemunkdl as (leélezés, stb.). A hevederes,
&tlapolt kotés nem olyan kedvezd, mint atompavarratos kapcsolat.

Cé szeriibb a hosszu, vékony varrat, elényds az 6hmagéban zarédo
folytonos varrat.

Az oldalvarrat kedvezébb, mint a homlokvarrat.

A varratokat csak j6 megkdzelitheté helyre szabad tervezni. A rosszul
beolvadt varrat szil&rdsaga, fesziiltséggyiijté hatdsa miatt, kisebb.

A varratot készités kozben nem célszerii megszakitani, mert az
Ujrakezdés fesziiltséggyiijté helyet ad.

A csomblemezeket, saroklemezeket ne hegyes szogben vagjuk le, mert
mindezek beégési helyek, igy szilardségilag gyengébbek.
Varratvégkréterek, beégési helyek lemunkdlassal |ehetéleg
eltavolitandok.

A tompavarratot gyokhegeszteni kell valtakozo dinamikus eréhatas
esetén. A varratnak tehat mindkét oldalrél hozzéaférhetének kell lennie.
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A hegesztési varrat ne zavarja a gondosan megmunkalt vagy illesztett
fellletet.

Hajlitigénybevétel esetén a varrat gydke a nyomott részre keriljon, mert
a gyokben feszilltségesiics alakul ki és ez a hlzott részen
kedvezétlenebb.

A hegesztett szerkezet darabjait lemezbdl, idomacélokbal kell kivagni,
célszer(i lemezkiszabési tervet késziteni. Torekedni kell aminél
kedvez6bb hulladékra.

Kertlni kell a hirtelen keresztmetszet-valtozasokat, az €les szdgleteket,
amelyek hegesztett szerkezetekben killondsen veszél yesek a féaradas
érzékenység miatt. Lehet6leg egyforma vastagsagu anyagokat
hegesszlink 6ssze. Kulonbdz6 vastagsagu lemezeken &menetet kell
kialakitani.

Egy pontban legfeljebb két varrat taldlkozhat, mert a tdbbszori beolvadés
miatt ez a hely szilardségilag kedvezétlen. Célszerii a varratokat hdrom
varrat esetén eltolni egymastol.

A hegesztett szerkezetek az Ontott, vagy kovacsolt darabokhoz képest
ataldban rugalmasabbak. Sokszor merev szerkezet sziikséges, ezt zért
tartokkal, megfelelé merevitéssel érjik el.

Rezgéscsillapitas szempontjdbdl is kedvezbtlenebb a hegesztett szerkezet
az ontott, vagy kovécsolt kivitelhez képest. A kialakitaskor ezt is
figyelembe kell venni.

3.1.5. Hegesztett kapcsolatok méretezése

A szamitést arugalmas allapotra vonatkozd elemi szil&rdsagtan képleteivel végezzilk,
ezek atervezdi gyakorlat szaméara legtébb esetben kielégitéek. A varratokban csak a
varrat tengelyével parhuzamos és arramerleges normad- és nyiréfesziltségeket
vesszilk figyelembe (3.3. &ra) az MSZ 15024/1 el6irdsai szerint.
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3.3. abra

Mivel a nyirofesziltségek parosaval 1épnek fel, megélapodunk abban, hogy
mero6legesként kezeljik a nyiréfesziltséget, ha afeszlltségpar mindkét tagja meréleges,
parhuzamoskeént, ha az egyik parhuzamos, a méasik meréleges a varrat hossztengel yére.

A varratban fellép6 feszllltség nagységé dontéen befolyésolja a varrat hasznos
keresztmetszetének nagységa. A varrat hasznos méreteit a kdtésben résztvevs elemek

vastagsaga, a varrat készités modja és a varratvégek kialakitasa hatérozza meg.

Klénb6z6 vastagsagu elemek kapcsoldsandl avarrat hasznos vastagsaganak(a
varratméret) megallapitasand a vékonyabbik €lem vastagsagi méretébdl indulunk ki,
figyelembe véve a varrat készités modjét. Eszerint a gyok utdnhegesztéssel készitett
tompavarratot és ateljes keresztmetszetii kétoldalrol készitett varratot (pl. X vagy K
varrat) teljes értékii teherhordd keresztmetszetnek tekintjuk:

a= Vmin
A gydkuténhegesztés nélkili tompavarratok és a nem teljes keresztmetszetii kétoldalrol
készitett varratoknal teljes dsszeolvadasra nem szdmithatunk, ezért hasznos

varratvastagsagukat csak csokkentett értékkel vehetjik figyelembe:

l, =1-2d

értékkel vehetjuk figyelembe, ahol az | a varrat tényleges hossza, mig ad
krétergyengités értéke a varratméret értékével, vagy 10 mm-rel egyenlo.

A hegesztési varratra altalaban az eréhatésok egyidejiileg jelentkeznek és azok egyuttes
hatését is figyelembe kell venni, oly modon, hogy az igénybevételbsl szarmazo

feszllltségek egylttes hatésat egy dsszehasonlitod (redukalt) fesziiltség s, szmitasaval
hatérozzuk meg. A legkedvezétlenebb dsszetett hatéds megéllapitasa hel yett megengedett
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az egyes Oszetevok legkedvezstlenebb értékével egyidejii esetek vizsgdata. A varrat
teherbirésa szempontjabdl megfelel 6, hakiel égiti a

JsZ+2tZ+2t 2 £s,
feltételt. A képletben sy avarratnak a 3.3. tabldzatban megadott hatarfeszlltsége, mig

s. ;t,;t. avarratban fellépé feszliltségdsszetevok..

Amennyiben s, =0, akkor az el6bbiekben megadott feltételek azonosak a

s
t, £708 =t
\/E vH
feltétellel, ahol tyy avarratnak a 3.3 téblazatban megadott nyirési hatarfesziltsége.
33. tablazat
A varat fatga A hatarfeszlltség
Jellege ele 37 | 4 | 52
Bame Jdlii szilardségi csoportra Mpa
i Gsszehasonlitd | sy 200 240 280
nyiras tuH 141 170 198
Homlok -
sarokvarrat nyiras tvH 163 196 229

A sarokvarratok teherbirasanak igazolasakor a fesziiltségdsszetevéket a varrat elméleti
hasznos keresztmetszetének sikjara (kozépsik) kell vonatkoztatni. (3.4.a. dbra) A
feszllltségisszetevik jeldlésénél avarrat hossztengel yéhez viszonyitott iranyokat kell
feltlntetni (3.4.b. &ra).

_A worrat ™
kozepsikja

3.4. ébra
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A hlazé-nyomo, illetve a halitoigénybevételbdl a varratban, avarrat kozépsikjaval ~
45°-0s szbget bezard altalénos feszilltség 1ép fel, melyet aszabvéany t fesziiltségként
jelol (3.5.c. abra). Ez ajeldlés zavard lehet, ezért clszerti a r dtalanos
feszliltségvektor bevezetése. A tovabbiakban mar ezzel ajeldléssel vizsgaljuk az egyes
feladatokat.

a) Meréleges|emezbekdtés (3.5. abra)

A varratban fellépé igénybevételek és fesziiltségek:

o= F
" 2xa
- htizés (F) "
. LI
S/\ :tl\
V2
(=M
’ ax}?
_ 2%
- hajlitas (M) 6
& =t = r.
n n \/E
- T
- nyiras (T) t. =
2xad,
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3.1.6. Méretezésfarasztoterhelése

A szerkezeti elemek faradas szilédrdsagat a varratok szamottevéen befolyasoljak. A
keresztmetszet — valtozasok gétlési hatésat ndveli a varratdudor, az alététlemez, a
varrathibdk, a hegesztési fesziltségek. A 3.6. dbramutatja, hogy a féaradt torés
kiindulépontja tompavarrat esetén avarratdudor széle, vagy az alatétlemeznél |étrejovo
gatlaés hely. A varratdudor alakjajelentésen befolyasolja atompavarrat faradas
szilardsagét, ez e dudorszél hajlasszogének fliggvényében vatozik. A varratdudor
lekoszorilésével novelhetd aféradés szilardség.

N P =

' e s 7
' i ! p

iy il /
e~ ,WZ_
| 1":.":':_*':' :

I ¢
by T T B w0

Fiaradisi repedések keletkezdse tompavartatban; a firadds
szllirdség villordsa a dudorhajidsseiy figevényében

3.6. abra

A 3.7. &bora érzékelteti, hogy a sarokvarratos kitésekben keletkezé egyenetlen
feszllltségel oszlasok miatt jon |étre afaradt torés, a feszliltségesticsok helyeirsl
kiindulva.

3.7. abra
A tervezé munkdjanak megkonnyitésere, a méretezési szabvanyok faradasi csoportokat
allapitanak meg és az egyes szerkezeti részeket ezekbe soroljak, afaradasra
megengedett ill. hatérfesziiltsegeket ezekre a csoportokra adjdk meg.

A megengedett faradasi fokozatok (fam) az MSZ 6441-72 szerint kivonatosan a 3.4.
tabléazatban lathatok.
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3.4. téblazat

o Varrat- | lgénybe- | , o Varrat- | lgénybe- | |
Kotestipus minéség | véte | adm Kotestipus minéség | véte 1 adm
S.
IA ' 11
St Sarokvarratos
1.10 10 | pekotés 8 AV st
1.8 S 8 CSOMb- o S 4
Tompavarrat és 1.6 6 lemezre Alap- varrat
T-kotés ' I6 ' ¢ 10
S., 1A 11
(7) | Alapanyag | 9
I [S (8) | keresztiranyd I S @)
¢ (9) | sarokvarrattal m )
Sarok varratos 1A 11 . .
T-kotés melletti | sn ) alcS;an e{)“éle'elcigtr':l'(‘i‘t’gd s 9
alapanyag I ) panyagho’
Sarokvarratot 1A Csomdlemez-csatl akozés
T-kotés kettos I ta 4 felhegesztett csomdlemezzdl, S 7
sarokvarrata Il lekerekitve
Kézi hegesztésii I 10 Alapanyag szegecselt és
folytonos sarok- I t. 9 csavarozott S 9
varrat Il 7) kotésben
Gépi hegesztésii I
folytonos sarok- 0 t. 8 | Alapanyag NF-csavaros kotésben s 11
varra Il

A szabvanyok aféradasi fokozatok (f) as wax (tmax), S max - Smin (tmax - tmin) €Saz r

féradés mutatoszam fuggvenyében az MSZ 6441-72 szerint (fesziiltségek M pa-ban)
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A féradas fokozat kivdlasztasaa 3.5. tablézat aapjan torténhet.
3.5. téblazat
o} r=;2=rwf 94 02 0
AL O
77 -
> 100 - .

o Smin,, Tngr=Tmi, ,
3
S
L
N
AN
\
VAN

T

Az ellenérzés egyszerii igénybevétel esetén: | £ | .um aszerkezet kialakitastol,
varratminésegtol fliggé megengedett faradasi fokozat a 3.4 téblazat szerint dsszetett
igénybevétel esetén az dlendrzés az egyes fesziltségosszetevokre vonatkozo értékkel

szdmolva:
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3.2  Forrasztott kotések

3.2.1. Forrasztas eljarasok

A forrasztasnal fém alkatrészeket kotlink 6ssze megomlesztett adalékfémmel, amel ynek
olvadaspontja alacsonyabb mindkét dsszekotends fém olvadéspontjandl, az alkatrészek
és a forrasztéfem kozott adheézids, diff(zids folyamat jatszodik |e a hatarfellleteken
anélkil, hogy az 6sszekdtends fémek megolvadnanak. A forrasztés héfokafligg a
forraszt6 fém olvadaspontjatdl. Ennek megfelel6en beszéliink alacsonyabb
olvadéspont, lagyforrasztasrdl, és magasabb olvadaspontu, keményforrasztasrol.
Oxidmentes kotés elérése céljabdl, amely atokéletes kitést biztositja— a forrasztasnél

szokas oxidoldd nemfémes anyagot por, paszta vagy folyadék forméajaban adagolni.

Mivel aforrasztas h6foka alacsony, ezért semmilyen szdvetszerkezeti valtozés nem
kovetkezik be, nem keletkeznek hé okozta fesziiltségek, elhlizodasok és repedések.
Felhaszndlhat6 acél-acél, acél-nem vasfémek kozotti kbtésre; igen jelentds elénye, hogy
j6 az elektromos vezetképessége, de ha nagy aramsiiriiség jelentkezik, akkor célszerii a
kotés keresztmetszeté megnovelni.

A forrasztéanyagok és aapanyagnal rendszerint kisebb rugalmasségi modulussal
rendelkeznek, ezért nagyobb adeformécios készséguk, és igy rugalmasabb a kotés, ez

kisebb fesziiltségkoncentréciot eredmeényez.

A forrasztést afémragasztés igen sok teriiletrol kiszoritotta, ezért jelentdsége csokken.

Hatranyos tulajdonsaga az aranylag kis terhel heté ség, és a sziikséges gondos elkezel és.

A forrasztott kotések szildrdsagilag csak bizonyos mértékben terhelheték, emellett
azonban j6 tomitést és villamos vezetoképesseget is biztositanak. Leginkabb a
miiszeriparban és a hiradastechnikdban alkalmazzak. A szilardsagi terhelhetéség és a
tomorzérés fokozasa érdekében a forrasztott kotést gyakran egyéb kétés modokkal

(szegecsel és, csavarozas, karcolés, redézés) szoktak kombinalni.

A legtobb fémes anyag — kdnnyebben vagy nehezebben — dtaldban forraszthatd. A
forraszthat6sag foként az alkatrészek fellletén keletkezé oxidrétegtol illetve ennek
eltavolitasi lehetoségétol fugg. A nehézfémek és btvozeteik konnyebben, a
konnyiifémek nehezebben forraszthatok. A 3.6. téblazat néhény anyag forraszthat 6sagi

koralmeényeit tartalmazza.

Forraszanyagként kulonb6z6, legtdbbszor kénnyen olvado fémotvozeteket hasznalunk.

A megfelel6 forraszanyag kivaasztasakor a donté szempont az olvadési hémérséklet és
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a zilérdsag. Mindenképpen teljesiilnie kell annak a feltéelnek, hogy aforraszanyag

legal dbb

50 °C-kal alacsonyabb olvadaspontu legyen, mint az aapanyag. A forraszanyagokat
legtobbszor olvadaspontjuk szerint szoktdk csoportositani.

Anyagok forraszthat6saga

3.6. téblazat
Alapanyag Olvadaspont Forrasz Forraszthat6sag
°c lagy kemény lagy kemény
L N ) sargaréz, R L
Szénacdl 1520 ,on J kdzepes j6
It\lalar%ijsezﬁeggc: Horogr;\,ny ezlist, réz, jo nagyon j6
26t acd 1200...1500 kadmium sargaréz
A . nagy ezusttar- N N
Rozsdaall6 acédl 1400...1600 on talma eziistok kozepes kozepes
Onozott acdl- ] sérgaréz - .
lemez 1250 on Gjeziist J[¢ jo
Rézotvozetek 600...1100 on sarega\r;:z, Nagyon jé nagyon j6
Nikkel 6tvozetek 925 1415 on Ujezst rossz nagyon j6
Horgany 380...450 lom i 6 i
Otvozetek !
Aluminium- . . . -
Stvozetek ~600 Al-6n al-kemeény rossz részben jo
e . réz, srgaréz, L,
Kemeényfém 2800-ig - eziist - jo
sargaréz,
Volfram ~3370 - kllonleges - rossz
ezUst
Lé&gyforrasztas:

Forrasztasi hémérséklet £ 450 °C

Anyag: 6lom-6n 6tvézet (olvadaspont 230...300 °C acdl, réz, horgany és 6tvizeteik

forrasztasara,

Olom-6n 6tviizet (olvadaspont 190...200 °C) acdl, réz és 6tvozeteik forrasztaséra.

Keményforrasztés:

Forrasztas homérséklet > 450 °C

Anyag: Réz (olvadéspont 900...1100 °C) étvozetlen acél, Ni, Ni dtvozetek

forrasztésara

ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integralt mérndkképzés

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

101



http://www.pdffactory.com

Sérgaréz (olvadaspont 800 °C) 1 mm vastag acél alkatrészekhez.

Eziistforrasz (olvadaspont 620...860 °C) acél, réz, rézotvizetek, nemesfém esetén.
K énnytifém forrasz (olvadéspont 560...600 °C) Al, Al 6tvozetekhez.

Néhany forraszanyag dsszetételét a magyar szabvany is eléirja

MSZ 714/2 Légyforrasztas,

MSZ 714-84 Tomar lagyforrasz,

MSZ 826 Léagyforrasz; nyirdszilardség;

MSZ 4329-84 Kemeny- és lagyforraszok jeldlési rendszere;
MSZ 7919 Keményforrasztas.

A forrasztés régi technoldgiai eljaras, az utdbbi években az eljarast tokéletesitették, igy
hasznélata bizonyos esetekben terjed. A forrasztott kdtés rovid id6 alatt, kevés anyag
felhasznélésaval gazdasigosan készithet. Maga az eljarés sokféle lehet, ezek
el6irasainak betartasa feltétlen szilkséges a teljes értékii kotés |étrejdttéhez. Eljardsok:
forrasztas pékéval, langforrasztas, meritéses forrasztés, védégazas forrasztés, villamos
ellendllasforrasztas, indukcios forrasztés, hidegforrasztés.

3.2.2. A forrasztott kotések alakja

A kotés kialakitasakor azonos szempontokat kell figyelembe venni, mint a ragasztott
kotéseknél. Célszerii tehdt nyirdigénybevételnek kitett kotéseket tervezni, ahol a
résvastagsag a parhuzamos fellletek kdzott 0,05...0,5 mm kdzott valtozhat. A
parhuzamos lapok, fellletek kozotti hézagot a megdml6tt forrasztdanyag a kapilléris
hatés segitségével tolti ki.

Az atlapolt kotés esetén nagyobb résméreteket nem célszerti hagyni, mert a kotés
szilardsaga csokken — a nem elég hatasos difflzid és kapillaris hatés kovetkeztében. A
felllet durvitésa a kotés szilérdsagét 1ényegében nem valtoztatja, mert a kotés nem

mechanikus kapcsolat, hanem atomos kotderék kdvetkeztében jon létre.

Elvileg lehet alemezeket tompa Utkdztetéssel is Osszeforrasztani, de «zil&rdsagilag ez a
legkedvezétlenebb, mert a forrasztott kdtés hiizdigénybevételre gyengébb, mint
nyiréigénybevételre.

Nem szilardsagi kotéstipus a felrakoforrasztas. Ekkor kil 6nleges tulgjdonsagu akatrészt
(szerszédmélet, hoall 6 alkatrészt sth.) erésitink fel kevéshé draga anyagra. Itt tehét a
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kotés a darabot rogziti, helybentartja, elsddlegesen nem szil&rdségi terhel és felvételére
hivatott.

3.8. abra

Kulonféle forrasztott kdtési moédok

A 3.8. dora kllonbdzs lemezkotés mddokat mutat be. Az a) megoldéas a
legkedvezétlenebb, mert hiizbigénybeveételt szenved aforrasztési varrat; ab) kivitel
valamivel jobb; de alegkedvezébb megoldasok az étlapolt vagy hevederes kitések.

Csoveknédl, tartdlyfenekeknél hevederszerii vagy étlapolt kotést lehet késziteni, amely
azert kedvez6, mert viszonylag nagy forrasztas feluletet ad.(f és g &ora). A h) dora
rudakndl készitheté kotést mutat, ajobb oldali kivitel kildndsen tomeggyértasnél
kedvezé, mert arovatkolés j6 kbzpontositas és nagy forrasztés fellletet ad. A forrasztas
elvégezhet6 elére behelyezett forraszgyiiriik Gtjan is. (i) dbrabal oldala). Az dorajobb
oldalan egy masik kivitelt [&unk, ahol két varratot helyeztek el és ez ad biztos kotést. A
j) s k) dbrék kedvezétlen sarokkotéseket mutatnak.

Sokszor két huzal 6sszekttésénél atompavarrat nem ad kellé merevséget. Ha az
aluminiumhuzalra rézhuzat tekercselnek és erre atekercsre higfol yos énforraszt
ontenek (1) &bra), akkor a hdhatésra kitagult rézhuzal kdzé befolyt forraszra a lehiiléskor
razsugorodo huzal kell6 kdtés szilardsagot biztosit. Az m) dboralemezszéeknél

szokasos kotést mutat.

A keményforrasztés nagyobb szildrdsagu kotést biztosit, ezért kisebb fellilet is elegendd
lehet.

ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integralt mérndkképzés
103

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

3.2.3. A forrasztott kotések szilardsagi mér etezése

A forrasztott kotések szilardsaga a kotés kial akitasan kivil nagymértékben fligg attal,
hogy kemény- vagy lagyforraszt haszndlunk-e. A l&gyforrasztas csak kisigénybevételre
alkalmas, mivel csak kis fesziiltséggel terhelheté, ezért megfelelé nagy forrasztasi
fellletet kell biztositani. Emiatt célszert tiszta nyiroigénybevétel nek kitett kotést

tervezni.

A l&gyforrasztéas kiilondsen alkalmas tomité kotésre, elektromos vezetésre szolgélo

kotésre, érintkezokre, vagyis tehermentes kitésekre.

A keményforrasztés nagyobb terhel hetéségii, ezért olyan helyen is alkalmazhat6, ahol a
nyiréigénybevétel mellett hizésis terheli a kotést.

A kotés szamitésandl |ényegében egyenletes nyiréfesziltség eloszlassal szamolunk:

F
t, =—£t ,
Kopl T ™

ahol a megengedett nyiréfesziiltség n = 2..4 biztonsagi tényezével szdmithat6 a
nyirészilardsagbol.
A nyirészilardség a forraszanyagra:

Légyforrasztasnél on-forrasz 20,0...80,0 Mpa,
on-kadmium  100,0...120,0 Mpa,
Keményforrasztésndl rézdtvozet  220,0...250,0 Mpa,
réz-eziist 6tvozetnél 230,0 Mpa,
A szakitészildrdsag (Rm) kemény forraszanyagokra:

Sérgarézforrasz 200..350 Mpa,
~ 400 Mpa.

Az é&tlapolés hosszéra célszerii | = (3...5) ardny vélasztasa.

A forrasztott kotések terjedésével felvetédik a kotés farasztdigénybevételre valo
alkalmassaga, viselkedése. Farasztigénybevételre csak a kemeény forraszanyaggal
készilt kotés johet szmitasba. A szakirodalom kozol farasztési adatokat, de ezek csak a
vizsgalt kotéstipusra vehet6k érvényesnek. Célszerti tehédt kifaradéds vizsgélatokat
végezni, vagy kdzel azonos kialakitasi kotéstipus adatait az irodalombdl kivenni és
becsilt értékekkel méretezni.
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3.3. Ragasztott kotések
Rémeket egymassal vagy més anyagokkal vékony ragasztoréteg segitségével is
kothettink. A két fémdarab kozott ez afilmszeriien vékony réteg jelenlegi
ismereteink szerint adhézid Gtjén biztositja a molekularis kotést. A kotés
mechanikai szilardsigét aragasztd mechanikal szilardséga (kohézio) ésa
ragasztonak aragasztasra kertilé anyaghoz vlé tapadasa (adhézid) hatdrozza meg.
Mivel aragasztéanyagok sajét szilardséga a fémek szilardsdgéhoz képest csekély,
aragasztOanyag vastagsagé a kotés helyén minimdlis értéken kell tartani. igy
[ényegében az adhézi6 donti el a kapcsolat szilérdsagét.

A ragasztés az eddig ismert kdtésmodokkal 1ényegében rokon eljérés, de bizonyos

vonatkozasokban azoktél dontéen kilonbozik.

Az eljaras elonyei:
1. A kotés helyén nincs keresztmetszet gyenglilés;
2. A kotéslétrehozasa nem igényel jelentésebb hohatast, ezért az
elhlizédasok, vetemedések e maradnak;
Kulonbozo anyagok kothetdek;
Beruhazési koltség kicsi;
A kotott anyagok tulgjdonséga nem vatozik meg;
Sajé fesziiltségekben szegény.

N o ok~ w

A kapcsolat helyén viszonylag sima er6folyam aakul ki, nincs
feszllltségesics (a szegecselt és csavarozott kités pontszerii, a hegesztett
kotés vonal szerti er6éadaséval szemben fellletmenti eréatadés alakul
ki).

Az eljaras hétranyai:
1. A hoszilédrdsig dltaldban kicsi;
A h&dmozés szilérdsag kicsi;
FelUletkészitést kivan;
A ragasztd megkeményedéséhez hosszabb id6 szikséges;

g &~ w D

Néhany ragaszté tipusndl nagy hémérsékletet (150...200 °C) és nagy
nyomést kell alkalmazni, amely alegtobb esetben koltséges berendezést
igényel.

ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integralt mérndkképzés
105

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

3.3,1. A ragasztéanyagok ésa ragasztastechnoldgigja

A hasznélatos ragasztéanyagok |ényegében harom csoportba sorolhatok:

a) Allati eredetii ragasztGanyagok. L egismertebb a glutinenyv (csont-, bor-,
halenyv), amelyet fa, papir, karton és textiliak ragasztasira hasznal nak.

b) Novenyi ragasztéanyagok kodzé tartozik a keményitéenyv, tovabba a
dextrinenyv, amel yet elsésorban papiréru ragasztasara hasznd nak. Gumi
ragasztasara foként a természetes kaucsuk benzines oldata hasznalatos.

c) Az elébbi ragasztok egyike sem alkalmas fémek ragasztasara, erre acdra
[ényegében a modositott természetes anyagok vagy a szintetikus
miianyagszdrmazékok valok. A sokféle mitanyaghdl tipusok haszndlhatok fel
ragasztoként. Ezeket |ényegében négy csoportba sorolhatjuk:

Az egyes | ényegesebb ragasztdanyag-csoportok a kovetkezok:

A poliuretén miianyagragaszok két komponensi térhdl6s anyagok, amelyek nagy
tapadoszilardsagot mutatnak acélra, konnyiifémekre, Uvegre, porceldnra éstextilira
val 6 ragasztaskor. A ragasztott kotés szilérd és vegyileg ellendl | 6.

A mésik igen dterjedt vegyuletcsoport az epoxigyanték. A szakirodalomban ezeket a
gyantékat epoxi, epoxid, etoxil néven isismerik. A fémragasztasban ezeket alkalmazzak
leginkdbb. A keményedés folyaman csekély a zsugorodas. Jol ellendllnak szerves
oldészernek, savnak, sboldatnak, egyéb korrodedl 6 anyagoknak, igen jok a mechanikai
és villamos tulgdonsagaik. Az epoxigyantdk csoportjba tartoznak tobbek kozott:
araldit (Svc), epolox (NDK), epoxi (Csehszlovékia), epon, epokite (USA) mérkgju
ragasztok.

A legrégibb gyantatipusok kdzé tartoznak a fenolgyanta kilonféle fajtéi. A fenol gyantak
hére keményedé mitanyagragasztok. Rendszerint oldatban kaphatok, amelyet
kozvetlenll aragasztas € étt kell adaékkal (keményitéanyag, edzé) Osszekeverni. Ebbe
a gyantacsoportba tartoznak a vinilgyantak. Legismertebb mérkguk a Redux ragaszto,
amelyet |ényegében areplil6gép épitésben kezdetek alkalmazni és azbta igen elterjedt.
A ragasztok tulnyomd tobbsége kétkomponensii.

Vannak egykomponensii ragasztok is, ezek kdzil megemlitend a Loctite megnevezési
ragasztocsoport, amely sok célraigen jol bevalt. Ezen a mérkanéven kilonbdzo tipusi
ragasztok kertilnek forgalomba. A kotés két tényezon alapszik: alevegé kizérésan az
Osszekotendd részek kozotti réshél, és afémek katalitikus hatésan. A levegétsl vald
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elzéras a ragasztandd részek tsszeszerelésevel biztositvavan. A fémek aktivitésat ésa

nemfémes anyagok kotésénél szilkséges katalizal6 hatést fémion mennyi ségét
aktivétorra lehet ndvelni.

Néhany fémragaszt6 anyag és jellemzéi

3.7. tablazat
M egnevezés Tipus HUzb-nyir6 Héall6sag Kikeményités
Szilardsag °c Hémérséklet | Idétartama
Mpa °c ora
Eporesit R3 €poxi 13...15 80 20 24
Eporesit R4 €poxi 12...14 80 20 24
Eporesit R6 €poxi 16...18 80 20 48
Tipox 490P €poxi 19 80 20 48
Silastosedl szilikonkaucsuk 4 250 20 1
EpoxyZV 1010 €poxi 33 80 20 72
Epilox EK 10 €poxi 26 100 180 2
Fimofix cianakril& 175 80 20 24
Diamant Epoxi+ 13 170 20 24
Multilot eziist
SK 43 szilikonkaucsuk 5 240 20 24
Tixo K10 ciankrilé 20 80 20 0,005..0,2
Araldit AV8 epoxi 33 110 130..200 10..0,5
Araldit 13...14 120 20 24
AW134
Redux 64 fenolgyanta 15 250 150 0,5
Redux 609 epoxi 18...36 100 100..170 1,5..0,15
WK-32-EM epoxi 17 70 150 3
Loctite 270 akril savészter 7..11 150 20 2.3
Loctite IS 495 cianakril& 18 80 20 12

Igen gyorsan koté és viszonylag nagyszilardsagu a cianakrilat alapl ragaszto csoport,

ide tartoznak a Loctite IS jelzési ragasztok. A Loctite ragaszték szobahd mérsekleten
kotnek. A ragasztot tubusbol lehet a fellletekre juttatni, tehét nem kell bizonyos

mennyiséget el6re elkésziteni és nem kell a ragasztést meghatérozott idén bel Ul

elvégezni. A Loctite ragasztd nyomo- és nyirdszilardsiga viszonylag nagy. A ragasztéd

hére l&gyul6 mianyagok egy részét (Iagy PV C, polisztirol, celluloid, plexitveg)

megtamadja, ezért ezek kotésére nem hasznalhatd. A Loctite ragasztok a gyéri

ajanlasnak megfelel6en hasznalhatdk csavarbiztositasra, gordiilécsapagy-rogzitésre,

ékrogzitésre, csovek tomitésére, aszokcsavarok rogzitéset, stb.

Néhény ragasztGanyagot ésjellemzét a 3.7. téblazat tartalmazza.

A ragasztott kotés szildrdséga donté mértékben a kotés készitésekor megval dsulo

technol 6giai fegyelemtél figg. Haatechnoldgiai el6irdsokat nem tartjak be, akotés
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nem lesz teljes értékii. A kotés |étrejottét a ragasztdanyag hatérrétege, és a sima, tomor
fellletii ragasztandd anyag kozott fellépé tapadéssal, adhézidval lehet magyarézni,
melyet a molekul &k kdzotti vonzéeré ésa kémiai kotéerdk idéznek el6, valamint a
megkeményedett ragasztGanyag kohézidja. Ha a ragasztott fellletek mindenféle
szennyezédéstél (homok, zsir, oxidréteg, stb.) mentesek, aragasztéanyag tapadasi
szilérdsaga a ragasztand6 anyaghoz nagyobb, mint a ragasztéanyag szilérdséga. Ezért
nagy jelentésegii afellletek elokészitése.

A tapadast és anedvesitést jelentésen befolyasolja afelllet érdessége, amely

ndvel ésének bizonyos hataron felll nincs jelentésége. A megkeményedett ragasztoreéteg
szilérdsaga a ragasztoréteg vastagsagatol forditott ardnyban fuigg. A vékony
ragasztoréteg nagyobb szilardsaga a vastag rétegével szemben kisebb deformécidjaval
és foként azzal magyarézhat6, hogy vékony rétegben kevesebb kdtéshiba johet [étre.

A ragasztando fellletnek jol kell illeszkednitk egyméshoz, hogy egyenletes és
viszonylag veékony ragasztoréteget hozhassunk |étre. Hornyos-, vagy korkotések esetén
az illeszked fellletek kdzott 0,1...0,3 mm ragasztasi hézagot kell hagyni. A fém
fellletét legel6szor meg kell tisztitani arozsda, ill. a salak-oxidrétegektsl, valamint
teljesen zsirtalanitas kovetkezhet (aceton, benzin, benzol, trikloretilén sth.). A
zsirtalanitas utan kdvetkezik a durvitas miivelete, amely homok- vagy acélszemcse
fuvéssal, vagy pedig csiszoldvasznas dorzsdléssel torténhet. Kémiai durvitésis

lehetséges, ez a vegyszeres maratéas.

A tisztités és durvités utan cészerti hideg vagy meleg vizzel afellletet ledbliteni és

utana megszéritani. Ezzel az elkezelés befejez6dott, amelynek célja tehat az volt, hogy:

afémfelllet aragasztoval jOl nedvesithetéveé valjék,
afém fajlagos fel llete ndvekedjék.

A fémragasztok szilérd vagy folyékony éllapotban kerlilnek forgalomba. A szilard
rgasztok por forméban, vagy rudak, folidk alakjaban kaphatok. A folyékony ragasztok
allaga higfolyés és kenécsszerti kozott valtozik. A legtobb ragaszto tobb alkotorészbil
all, ezeket afelhordas el6tt, legtobbszor kbzvetlen a felhasznél és elétt kell sszekeverni,
akeverés utan azonnal megindul a kémiai reakcio és ezért korlatozott idon beltl fel kell
hasznélni.

3.3.2. A ragasztott kotések kialakitadsa
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A ragasztéanyagok sajatossagai kiegészits szilardsagi alapszabayok alapjan specidlis
irdnyelveket kovetelnek meg az igénybevételekre, az erok bevezetésére és az

eréfolyamra vonatkozoan.

F

F F
3.9. dra 3.10. &bra 3.11. &ra
Fontosabb szabdyok:

1. A huzé-igénybevételt alehet6ségekhez képest le kell csokkenteni (3.9.
abra);

2. Azillesztési részek az igénybevétel irdnydba legyenek. Az
er6éadodésoknak nyirt fel Uleteken kell megtorténnie (3.10. &bra);

3. A ragasztasi varratokat nem kell megszakitani;

4. A feszliltségesicsokat a varratvégeken ki kell kertini;

5. Hamoz6 igénybevételnek a varratot kitenni nem szabad, ha ilyen mégis
elkerllhetetlen, Ugy a varratvegeket csavarral, szegeccsel vagy
ponthegesztéssel biztositani kell (3.11. &bra).

A lehetséges lemezkdtés modokat a (3.12. dora) szemlélteti.

| e —— |
[ 1 | I i | J
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Ragasztott lemezkiitések
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3.12. &bra

A 3.12/a. tompa csatlakoztatast mutat. Az er6k étvitelére aragasztott fellilet kicsisége
miatt alig felel meg. A 3.12/b. szerint egyszerii &lapolés vékony keresztmetszeteknél
elényds. A 3.12=c. bemutatott kialakitas a kedvezébb er6folyam miatt ennél jobb, de
dragébb. A leélezett kotés (3.12/d.) igy jO, de csak vastagabb keresztmetszeteknél
alkalmazhat6. Ezek a megoldasok az egyszerti tlapolésnak felelnek meg, kdzos
jellemzéjik alehamozodas veszély még hizd igénybeveétel ek esetén is. A ragasztés

fellletek novel ésével azonban ez elkerilhets.

Az egyoldalas, ill. kétoldalas hevederes kotés (3.12/4. és 3.12/f. aborék) alédrendeltebb
hel yeken alkalmazhat6. A leélezett kettés hevederezésii kotés 3.12/g. dbra) igen j6, de
csak profillécek alkalmazésaval lehet gazdaségos. A 3.12./h. dbra szerinti kettés
dtlapolés az egyik leggyakrabban akalmazott kialakités, szilardsagilag alegjobb akkor,
ha az anyagvastagsigok ardnya 1:2:1. A dlllyesztett hevederezésii kdtések rosszak
(3.12/i és3.12/j. &orak), mivel amegmunkélas koltségek nincsenek ardnyban az
elérhet6 szil&rdsaggal. Ez utdbbi tipusokndl lehdmozddasi veszély nincs.

A hajtogatott kotések (3.13 abra) csak néhany specidlis helyen hasznélatosak,
szilardsagilag megfelel 6ek, de nem gazdasagosak.

L/

Hajtogarott ktitések

3.13 dora
Hajtogatott kotések

Osszetett sarokkotéseket elsssorban a konnyii, de nagyszilardsagu lemezszerkezetekben
alkalmaznak, igy foként a repllégépek épitésenél. A leggyakrabban alkalmazott formék
leegyszeriisitett valtozatait az 3.13 dbramutatja. Az a) — b) — ¢) megoldasoknal a
sarkokban fesziiltségestcs alakul hat ki, ezért viszonylag nagyobb ragasztési fellleteket
kell kiképezni. A 3.14/d és 3.14/e. abrék bordabekttéseket szemléltetnek. Leélezett
lemezekkel az er6folyam egyenletesebbé teheto.
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Hornyolt kdtéseket mutat a3.15. dbra A kapcsolatot étesité kdzbenss hornyolt darab
nagy el6dllitési koltsegei miatt csak ritkan kertilnek alkalmazasra.

Csovek Osszeerésitésenél a 3.16. dora szerinti megoldasok szokasosak. Az igénybevétel
jellegének fliggvényében lehet az egyes tipusok kdziil valasztani. A tompa
csatlakoztatas kivételével valamennyi kotésre jellemzé, hogy az igénybevétel tél
flggetlenil aragasztéasi varratban zommel nyiréfesziltségek ébrednek.

N
1T

Sarokkttések

3.14. é&bra

IIII s
&\\\'\\\\\.\\\ PAAIOAOAN
a,

Heoroyolt kitések

3.15. é&bra
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Ragasztott cafkitések

3.16. é&bra

3.3.3. Ragasztott kotések szilardsagi méretezése.

A ragasztott kdtések méretezésére egyszertisitett kdzelité szamitast szoktak végezni. Bar
afeszliltségeloszlas nem egyenletes, a kotés felliletére egy élagos, kdzepes
nyiréfesziltséget szamitunk. A 3.17. &bora a szokésos étlapolt kotéseket és a hozzajuk
tartozo kozepes (&lagos) nyirofesziltseget szemlélteti.

Statikus terhel ésre a megengedett nyiréfesziiltség a ragaszto anyag ts
nyirészilardségdbdl szamithato ki; a biztonsagi tényezé n = 2...3. Az dlenérzd képlet
tehét:
T
t k £t MEG = ?B
NOvekvo b szélességgel aterhelhetéség ardnyosan né, ezzel szemben az | atlapolasi

hosszlisdg ndvekedésével nem.
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Az atlagos nyirofesziiliségek

3.17. é&bra
Ragasztoanyag: Araldit LM
Aflapolas: |
Szélességb=25mm
Lemezvastagsag: s=imm
=
E 4
= =0.5 KN/
12 — e - -—Bl't:'u-o.aakﬂﬁrrﬂ
b A e ——— e 0,44 KN/mm?
10 7 Rpaz"0 3 kN/mm?
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r
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=TT T Rgag= 0,06 kNjmm?
24
/

o 0 20 30 40 S50
I, mm

A terhelhetdsép &5 ax Jilapolisi hosz kaposolata

3.18. é&bra

A 3.18. dbrén I&thato, hogy a terhelhetdség bizonyos atlapolasi hosszig ndvekedik.

Megadllapithaté egy optimdis ossz, amely a lemezvastagsagtol és a ragasztandd
anyag szilardsagatdl isfligg. A haszndlatos étlapolési viszony |/s = 10...20 kdzott
van. A ragasztott kdtések pontosabb szilardsagi szamitasdhoz ismerni kell a
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ragasztorétegben fellépé fesziiltségelosztast. Ha alemezek a ragasztoréteghez képest
abszolut merevek lennének, akkor a viszonylagos elcsiszésuk a kétés mentén végig

dlando lenne, ésigy aragasztérétegben a fesziiltségeloszlas is teljesen egyenletesre

adodna. Val6sagban a deformaciok rugalmasak és ezért fesziiltségesiicsok alakulnak
ki. A terhel6 eré az egyik lemezrdl aragasztorétegen keresztiil fol yamatosan adodik
a amasik lemezre. A létrejové deforméciét a3.19. dbra szemléteti.

v, [
terheletlen

allapot 1 |~ ragaszlo
LLIETT

merey lemezek . E "1—-[---—-"!"“
F

F
CCOCCTT T I T [ -
AX

Ax
rugalmas lemezek — ™ || it

b F
I LD L L L L Ty

Ragasztott kités deformacidja

3.19. é&bra

Ruga mas alakvaltozést feltéelezve lathatd, hogy aterheletlen lemezvégnél lesz
éppen a méasik lemezrész nyllésa a legnagyobb igy aragasztéanyagban keletkez6
feszlitség is.

A ragasztérétegben a maximalis cstisztatd fesziiltség (tmax) értékét ésat eloszlasat

Volkersen utan a 3.20. dbran mutatjuk be.
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- Bu20-"
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A fesziiliségtorlddis adott m &s kiillbnboed § esetén

3.20. é&bra

Az dboran haszndlt jel6lések a kovetkezok:
A vastagsagi viszonyszam:

d:31+32

Merevségi tényezo:

G, A?

- r

4xEsa

ahol s, avagtagabb lemez vastagsaga, E; alemezek rugalmassdgi modulusza, aa
ragasztoréteg vastagsaga, G, aragaszto csisztatd rugalmassagi modulusza.
Erdemes megfigyelni, hogy bizonyos paramétereknél akdzepes fesziiltség
h&romszorosa is kel etkezhet alemez végénél.

A ragasztott kotések kial akitasakor célunk, hogy a feszliltségtorl6dés lehetbleg kicsi
legyen, ez akkor érheté €, haaz m merevségi szdm kicsi.

Ezt elérhetjik, ha:
a) Az| étlapolési hossz kicsi
b) A kotott részek lehetdleg merevek (pl. nagy lemezvastagsag)
C) A ragasztoréteg G, rugalmassagi modulusza lehetéleg kicsi.
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Ragasztott kotésekkel csavarényomatékot (My) is & lehet vinni, ha a hengeres darabokat
a hengerpalaston kotik dssze. Egyenletes feszlltség-eloszl ést feltételezve:

—_ 2><I\/It
t ves _W

;-q

T

Myomatékkal techelt ragasziott koles

3.21. é&bra
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3.4. Szilard illeszk edésii k6tések
Megfeldé mértéki tulfedéssel gyartott, sajtolassal vagy a hétagulas
felhaszndlasaval Gsszeszerelt hengeres alkatrészek illeszkeds fellletén akkora
tapadders jon létre, amely a kotést nagy csavaronyomaték és tengelyiranyu
er6hatas atvitelére teszi alkalmassa

A szilard illeszkedésii kotés nem tekinthet6 oldhatd kotésnek, mert a kotés

szétsgjtolasa utén afellletek elkenédhetnek.
A zil&rd illeszkedés (vagy zsugorkotes) készitésenek tobbféle madja lehet:

a A tengelynél kisebb &mérdjii agy furatét felmelegitéssel megnoveljik.
b) A tengely lehiitése is megoldhato pl. folyékony levegdvel.
c) A kétfenti ejarast egyuttesen is alkalmazhatjuk.
d) A valamelyest nagyobb &méréjii tengel yre hidegen résajtoljak a kisebb méretii
furattal rendelkez6 agyat.
A zil&rd illeszkedés néhany alkalmazasi példajét a 3.22. dora mutatja

Seilird illeszkedésli kitések

3.22. ébra
A szil&rd illeszkedésii kdtésben hdrom aapelem kilonboztetheté meg (3.23. &ora).

1. Bdllrsl p palastnyomassal terhelt gyiirii,
2. Kivllrél p palastnyoméssal terhelt gyiiri,
3. ppaéastnyomassal terhelt tengely.
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3.23. &bra

Az aviheté6 nyomaték:

_d

M = EXd‘ P A{ xpxm

A fenti képletbsl ap palastnyomasill. fellleti terhelésis kifejezheto:

D= 2>M B 25P
dZ>p X xm  d?p d xmw

HaP —t W-ban ésw - t |/s-ben hel yettesitjuk.

Egyenl6 teherviselésre méretezve irhaté:

K s = 40Pty _ dp ot xpm
P MEC 16 2

p = dt){MEG
™ 8xmX

p3 nthEGth —Nnx tMEG
8>xm 8xm el 0

t @
A biztons&gi tényezo:

n=15-4
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3.4.1 Feszllltségek ésalakvaltozasok.
A szamitést a vastagfal U csdvekre érvényes Osszefliggések segitségével végezhetjik €.
A fesziiltségek jel6lése a 3.24/a doradapjan: s, radidis és s tangencidlis feszliltség.

G

_ai+1l _ D
SthAx_pazz_l ’ a’z_dT
Simax =- P
A redukalt feszlltseg:
B _ami+l 0
Srep =S1-S, = +1=
RED 1 2 pgag_ 1 B
Csotengely esetén:
__2xpay _d
S imax =T 812-1 al_d;
Az agy alakvéltozésa:
d D
d, = px>xk ; =—
2 p 2 2 a2 dt
_(L+u)ai +(1-u)
k, =

A tengely alakvéltozésa:
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d, = pxdiztxkl

() ues
! E,(a2- 1

Az alakvéltozasok ismeretében meghatérozhat6 a legkisebb fedés:

fun =2>d; +2°d, = p)dt(kl + kz)
A gyartési tulfedés:

f = fun * 2>O’6(Rz1 + Rzz)

gyart

Rz , Rp — az érdesség magassagok.

A szerdéshez szilkséges hémérséklet kilonbség:

_ e +0,0004d
a

A

ahol:

e=—
d,

a - hotégulés egyutthato.

A sajtolassal |étrehozott kdtésnél a sajtolders:

é ..Zl:l
F, =P &My 8%2 X xf
2 8 eDgQ
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4. Csovek, csokotések.

4.1. Alapfogalmak
A csbvezetékek folyékony, légnemii kbzegek és szemcseés anyagok szdllitasara
szolgalnak. Keresztmetszetiik altaldban kor (ritkén mas sikidom).

A csbvezetékek legtdbbszor egyenes cstszakaszokbdl, ivelt darabokbdl (kdnyokbél),
elagazo6 darabokbdl (T-eladgazas), csokotésekbol (csavarzatok, karimas kotések,
hegesztett kotések) és aramléast szabalyozo szerelvényekbdl (csapok, tol6zéarak,
szelepek, csappantyuk) dlnak.

A csovezeték anyagét a belss tulnyomés, a szdllitott kozeg hémérséklete, kémiai
tulajdonsagai hatarozzak meg.

A csiveket, illetve csdvezetékeket anyaguk szerint a kdvetkezé csoportba sorolhatjuk:

a) Ontottvas csovek

b) acélcsdvek

c) fémcsovek (aluminium, réz, 6lom, stb)

d) nem fém csdvek (azbesztcement, mitanyag, gumi, kéagyag)

A kuldnboz6 anyagl csdvekrol késsbb részletesebben is sz6 lesz.

A megépitett csdvezetékeket killonbdzd szini festéssel jel6lik, aszerint hogy milyen
anyag aramlik benniik (MSZ 2980). Fontosabb szinjel6lések: g6z-eziist, viz-zold,

levegs-kek, gaz-sarga. A csdvezeték belss &mérdjét az un. térfogataramlés és az aramlo

kdzeg sebessége hatédrozza meg:
4o |44
p U

ahol q(m®/s) atérfogataramias, d (m) a csdvezeték belss &mérsje, mig v(m/s) az &ramlé
kdzeg sebessége.
A kozegek &ramlés sebességére ganlasok vannak a szakirodalomban. A kiszamitott d

ameérét a szabvanyos értékre kell kerekiteni.

4.2. A csdvek falvastagsaga.

A bess tilnyomasra terhelt csvek esetében a csé faldban egyenletes feszliltségel oszlast
tételeztink fel (4.1. &bra)
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A csb falvastagsaganak meghatirozisihoz

41. 4&bra

A tangencidlis fesziltség:

_d>p

T 2xs

Ezt az Osszefliggést a kazdnok falvastagsaganak szamitéséra vezették be, ezért

kazanformulanak is nevezzik.
Az eméeti falvastagsag tehat:

_ dop
2>SMEC—}

Természetesen az elméleti falvastagsagot még meg kell névelniink, de afalvastagsag
novelésill. pétlékolés fligg az anyagminéségtol is.

Legyen példa az dntottvas csivek falvastagség képlete (arégi MSZ 83 szerint):

s=_°P
2>SMEG

+Cc=s,+cC

ahol ¢ az dntéstechnol6gia miatti potlek, értéke c=6- 565 xg, Osszefliggéshol
szémithatjuk.

4.3 Csivezetéki szabvanyok

A csovezetékekre, csivekre igen sok szabvany vonatkozik, mivel rendkivil sok helyen,
sokféle cél érdekében igen nagy tdmegben hasznaljak. A vezeték legjellemzébb mérete
az &mér6. A csb méretet ezért a hozzavetsleges belsé amérével, az Ugynevezett
névleges &mérével jellemezzik.
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A névleges &méré (MSZ KGST 254) az a szamértek, amelyet a csdvezeték rendszerek

egymaéshoz tartoz6 elemeinek (csivek, szerelvények, karimak, csdidomok,

csdcsavarzatok, gtb.) jellemzésére hasznélnak. Bettijele: DN. 100. A szdmjegy csak

megkdzelitéleg egyezik meg a mm-ben kifejezett val6sagos belsé amérdvel. A gyartas

modja az oka az eltérésnek. A névleges &méréket a szabvanyos szamsornak

megfeleléen alakitottak ki, és mm-ben, illetve egyes csifajtaknal hiivel ykben adjak
meg, 1...4000 mm-ig, illetvel/8"..12" mérethatarok kozott. A 4.1. tablazat 8..1000 mm

mérethatarok kozott tartalmazza a névleges améréket mm-ben és hiivel ykben. Az

egymas alatt 1évo értékek kozel azonos csomeéretet jelentenek. A csdvezetékek
legtdbbszor belss tulnyoméssal izemelnek. A vonatkozo szabvany (M SZ 2873)

meghatérozza a névleges, Uzemi és prébanyomas fogamat.

4.1 téblézat
A névleges atmér 6k sorozata
mm 8 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 | 125
hivelyk | v 3/8" v A 1 1y | 1% 2" 21/2" 3 4 5
150 | 175 [ 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 [ 800 | 900 | 1000
& > g 10 [ 12

A névleges nyomas az a legnagyobb tilnyomés, amelyre a csévezeték és

csivezetékel emek tartdsan i génybe vehetsk 20 °C-os hmérsékleten és a vonatkozo

szabvanyokban meghatérozott anyag esetén. Betiijel: PN, emellé kell irni a nyomas SI-

ben kifejezett szdmértékét. A névleges nyomasok a szabvanyos szamsor alapjan

[épcsszottek. A nyomasfokozatok kozil azokat, amelyek csovekre, csokarimakra és

csészerelvényekre egyarant vonatkoznak a 4.2. tabldzatban foglaljuk 6ssze. Az 1., |1 és

[11. jelti oszlopok a kiilonb6z6 Gzemi viszonyokat veszik figyelembe:

. viz, veszélytelen folyadék, gaz, g5z 120 °C-ig
1. g6z, géz, folyadék 300 °C-ig

I1l. g8z, géz, folyadék 300...400 °C-ig.

A megengedett izemnyomés az a legnagyobb tdlnyoméas, amellyel egy meghatarozott

névleges nyomasu csévezeték egy adott izemi hémérsékleten tartdsan lzemeltethets. A

jele: Uny, (szamitasokban py-vel jel6ljik) emellé ki kell irni anyomas szamértékét ésa

legnagyobb Uzemi homérsékletet.
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A prébanyomés az a tulnyomas, amellyel a csdvezetéket atomorség, illetve a
tOmorzarés ellenérzése céljébol vizsgaljék. A vizsgdlatot dtaldban kornyezeti
hémérsékletii vizzel végzik vezetékelemek esetén, teljes vezetékre nem mindig célszeri

a prébanyomés.

A névleges nyomas sorozata

4.2 téblézat
Névl. Nyomés L egnagyobb megengedhet é lizemnyomas, Uny, Mpa

PN l. Il. [1.

Mpa Karima és cso Karima és csé Karima cso
0,1 0,1 0,1

0,25 0,25 0,2

0,6 0,6 0,5

1,0 1,0 0,8

1,6 1,6 1,3

25 25 2,0 2,0 1,6
4,0 4,0 32 32 25

6,4 6,4 5,0 4,0 4,0
10,0 10,0 8,0 6,4 6,4
16,0 16,0 12,5 10,0 10,0
25,0 25,0 20,0 16,0 16,0
32,0 32,0 25,0 20,0 20,0
40,0 40,0 32,0 25,0 25,0
64,0 64,0 50,0
100,0 100,0 80,0

Ellendrzése céljabdl megvizsgaljék. A vizsgélatot dtaldban kornyezeti homérsékletii
vizzel végzik vezetékelemek esetén, teljes vezetékre nem mindig célszerti probanyomas.
A vonatkoz6 szabvanyok legtdbbszor el6irjak a prébanyomas nagysageat, ltaldban a
névleges nyomas 1,5-szeresére. A vizsgalat |efol ytatédsanak pontos korilmeényeit a
szabvany hatérozza meg. A prébanyomas jele: PNy, amely mellé a nyomés szamértékét
kell megadni.

44. Csovezetékek anyagai

Régebben az 6ntottvas csbveket nagy mennyi ségben hasznéltak, azonban manapsag sok
hel yutt acélcsdveket haszndlunk helyettik. Az dntottvas csoveket homok — vagy
fémforméba ontik, ill. centrifugél ontéssel gyartjak. Az dntéttvas csivek hétrdnyos
tulajdonsaga a ridegseg, térésre valo hajlam. Az dntottvas csivek 0,6-4 Mpa névleges
nyomasra készilhetnek. Az idomdarabokat homokforméba ontik, de nagyobb nyomasra
és hémérsékletre acd ontvénybd| készitenek csdidomdarabokat.
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Az acélcsbvek alegnagyobb tomegben felhasznalt cséfajta, alegnagyobb nyomasig és
500 °C hdmérsékletig is hasznél hat6.

Az acélcsivek tobbfée technologiaval készilnek, kivitelik szerint két f6 csoportba
oszthatdk:

a) Hegesztett acélcsivek.
b) Varrat nélkili acélcsdvek.
A csdvek anyagminéségét az MSZ 29, méretsorat az M SZ 99 irja elé.

A sargaréz és vorosréz csovek varrat nélkiil, hlizéssal, vagy hengerléssel késziilnek.
Kedvezé tulgidonsaguk, hogy jol alakithatok és korrdzid dloak. Aluminium csdveket
stlycsokkentés céljabol haszndljék a jarmii- és repllégépiparban. Az 6lomcesbvek
kémiailag igen j6 elenalldk, jol alakithatok, éplleten bellli lefol yoként hasznaljak.
A miianyag csovek az utdbbi idékben terjedtek el. Leggyakrabban hasznalatos a
kemény PVC (polivinil-klorid) cs5. Ez amiianyag igen j6 sav-, és|Ggall dképessége
miatt vegyi Uzemekben haszndljak.

45. Csokotések

Az Ontottvas csoveknél a csd vegére raontik a kotést lehetéve tevo részeket. Kisebb
nyomas esetén (1 Mpa-ig), foldbe fektetett viz és gazvezetékeknél tokos csokotést
(&bra) hasznalnak.

Nagyobb nyomasndl a 4.2.b) dbrén l&that6 csavarkotéses ontottvas nyomoesstok
hasznalatos.

A leggyakrabban a csb végére ontott karimés csokotés (4.2. dora) hasznalatos dntottvas
csoveknél.
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4.2. dbra

Az acélcsivek kotésére tobbféle megoldas szolgal. A kotéseket célszerii csoportositani
nem oldhat6 és oldhatd kotésekre.

A nem oldhat6 kotések acélcsiveknél, altalaban hegesztett csokotések. Ezekre latunk
példat akovetkezs dorakon..

A
SOOI,

Engedékeny tokos folytacél cafkités Cabvégek tompahegesziése

4.3. dbra

Az oldhat6 kotések menetes kotések, illetve karimas kotések. A menetes kotések

l&haték a4.4. dbran. Nagyobb &mérok esetén, vagy pedig szabadban [évé vezetékeknél
a karimas csokotések kulonbozo valtozatait hasznaljuk.

ERFP-DD2002-HU-BO1 projekt 6. modul: Integralt mérntkképzés
126

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

i popooao
e T T | AR NN

4.4. &ra
Az un. merev tipusok a 4.5. &boran lathatok

!

Fa
v

af bl

Karimis cabkitések

4.5. dbra
A rugalmasabb kotés céljabdl hasznosabb a lazakarimas csokotés (4.6. dbra)

dz

—

al da

245, dbra
Lazakarimis cadkités

4.6. &ra
A csivek lezarésara sikfedelet (vakkarimét) alkalmazunk.
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5. Tartélyok

5.1. Altalanos fogalmak.
A tartélyokat feladatuk szerint két csoportra osztjuk:

a) Tartdlyok vagy edények

b) Nyomastart6 edények vagy tartayok
A tarolétartalyok lehetnek hengeresek, hasab alakulak és gémb dakuak, feladatuk
valamilyen kozeg térolésa. Terhelésiiket a benniik 1évé kdzeg sllya, illetve
hidrosztatikai nyomésa idézi el6.
A nyomastarto edények alakja rendszerint hengeres, mert szilérdsagi szempontbdl ez a
kedvezé. Ha atartaly falvastagsaga kisebb, mint az atmér6 4,5 %-a, akkor
vékonyfallnak tekintheto.

A tovébbiakban csak a vékonyfall belss nyomésra terhelt edényeket targyaljuk.

5.2. Nyomastart6 edények alapfogalmai

A nyomastart edények szerkezeti kialakitasara és méretezésére a vonatkozo
szabvanyok részletes eléirasokat adnak. Ezek az el6irasok azonban sokszor nehezen
attekinthetok, és néha ellentéteseknek latszanak. A terjedelmilk olyan nagy, hogy még
kivonatos ismertetésilk sem |lehetséges. igy itt foként a kialakitasi és méretezési elveket
targyaljuk.

A nyomastart6 edény rendszerint hengeres alaku, lemezbél, hegesztéssel készil, a két
végen dltaldban domboritott edényfenékkel van lezérva. A vegyiparban ettol eltérd
kialakitast, bonyolultabb késziilékekkel is gyakran taldlkozunk, hasonldképpen a
kazanépités is specidlis kialakitasokat hoz létre, ezeket azonban nem térgyaljuk.

A nyomastarto edények veszélyes lizemiiek, mert abennik tarolt jelentds energia torés
esetén fel szabadulhat, kialakitasuk, méretezésiik és lizemuk ellendrzése ezért csak a

vonatkozé szabvanyok, és szabdyzatok szerint lehetséges.
A tdlnyomassal terhelt tartélyok fébb csoportjai:

L égtartdlyok — semleges gézzal vagy géazeleggyel toltott tartalyok. Ervényes
rgjuk a, Légtartaly biztonsagi szabalyzat”.
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Vegyipari tartédyok — veszélyes gézzal, gézeleggyel vagy veszélyes fol yadékkal
és annak gézével lizemelé tartdlyok. Ervényes rgjuk a,, Nyomastartd Edények
Biztonsagi szabdlyzata® (NyEBSZ).
Gézkazénok — a 100 °C-nél nagyobb hsmérsékletii vizet és vizgsz tartalmazoé
tartélyok. Ervényesrgjuk a, Kazanbiztonsagi Szabalyzat”.
A jelenleg érvényes NyEBSZ 1979-ben jelent meg a Nehézipari Ertesitében a 4/1979.
(111.7.) NIM sz&mu rendeletként. Eszerint nyoméstarté edény: olyan zart vagy zarhat6
berendezés, amelyben 0,7 bar tilnyomésnél nagyobb nyomas van, vagy keletkezhet.

A nyomastarté edény méretezésekor két |ényeges paramétert kell figyelembe venni: a
hémérsékletet és anyomast. A meghatarozésok avonatkozd NyEBSZ szerint:

Tervezés homérsékletnek (t) nevezzilk azt a kozeg, illetve kornyezet altal meghatérozott
hémérsikletet, amelyre atartdly anyagara megengedhet6 fesziltséget meghatérozzuk,
ez ataldban megegyezik az edény toltetének legnagyobb hémérsékletével, de min. 293
K, azaz 20 °C. Fitott kdpenylemez esetében szamitéssal kell meghatérozni.

Uzemi hémérséklet: anyomastartd edény nyomasterében levs toltet hsmérséklete
Uzemeltetés kdzben.

Engedélyezési nyomas: az a legnagyobb tulnyomas, amelyet a hatoség engedélye
alapjan a nyomastart6 edény Gizemi nyomésa elérhet.

Uzemi nyomés:. (pi) az alegnagyobb belss vagy kuls3 tilnyomés, amely az edényben a
munkafolyamat normdlis Uzemvitele kbzben kel etkezhet, figyelmen kivil hagyva a
toltet hidrosztatikus nyomasat. Ezzel a nyomassal megegyezik, vagy ennél nagyobb a
meéretezési nyomas (p). Amennyiben a hidrosztatikus nyomés az tizemi nyomast 5 %-kal

meghaladja, Ugy a méretezési nyomést ezzel a mértékkel meg kell ndvelni.
A prébanyomas az a nyomés, amellyel az edényt vizsgéljak. Nagységa:

P, =125p
ahol: f_,. amegengedhets fesziiltség 20 °C-on, f,, amegengedhets fesziiltség a
méretezési homeérsekleten.
A tartalyok névleges és lizemi nyomésértékeit az M SZ 10406 tartal mazza.

A méretezés sordn megengedhet6 fesziiltséget ( fm) aszokasos acéllemezekre és a

szokasos Uzemi feltételekre az aldbbiak szerint dllapithatjuk meg (MSZ 13822/1):
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ahol h helyeshit6 tényez6 (acélanyagokra dtalaban h = 1, dntvényekre 0,7..0.8, Raxt @
folyashatar a méretezési homérsékleten, Ry, 2t @z egyezményes fol yashatar a méretezési
hémérsékleten Ry szakitdszilardsdg a méretezési homérsékleten Sy a folyashatarhoz
tartozo biztonsagi tényezo, értéke lzemnyomésra 1,5, vizsgalati nyomésral,l, Sz a

szakitészilardsighoz tartozo biztonsagi tényezo, értéke 2,4.

A hegesztéssel készitett kopenylemezek, ill. edényfenekek hegesztési varratanak
szilérdsagesokkent6 hatésat a varrat szilardségi tényezéjével (joségtényezo) vessziik
figyelembe. A szilardségi tényez6 (u) az adbbiak szerint:

kézi ivhegesztéssel egy oldarél hegesztett tompavarrat, ill. sarokvarrat:

0,7...0,8
egyoldalrdl hegesztett gépi tompavarrat:
08...0,9
kézi ivhegesztéssel készitett, kétoldardl teljesen athegesztett tompavarrat:
0,8..0,95
gépi hegesztéssel készitett, kétoldalrol teljesen athegesztett tompavarrat:
0,82...1,0

A fenti értékek T illesztési kotésekre is érvényesek.

A NyEBSZ vonatkozo6 el6irasal értelmében meg kell hatérozni az edény veszél yessegi
mutatdjét és ez alapjan a veszélyessegi osztalyt.
A veszélyességi mutato:

Y =Vpk(c+ f +t)
ahol V anyoméstarté edény dsszes tirtartalma m>-ben, p az engedélyezési nyomés bar-
ban (tuinyomésban), k a korrézidra, kopésra, ¢ atoltet fizikai allapotara, f atoltet
tlizveszél yességére, t atoltet mérgez6 hatésara jellemzé értékek.
A meghatarozott veszélyességi mutat6 alapjan kis-, kdzép- és nagyveszé yessegii
osztdlyba kell az edényt sorolni. Tovébbiakban a veszélyessegi osztélytdl fuggéen kell a
leglényegesebb méretezési, gyartasi, fddlitas, Uzemeltetés intézkedéseket megtenni.
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A tartélyokat — toltetiiktol fliggéen — kilonbdzé mindségi lemezekbdl készitik,
hegesztéssel, ritkabban szegecseléssel. A szegecsel és jelent6sége atartdly készitésenél
egészen kicsi, csak akkor johet széba, ha a hegesztés technol6giai okok miatt nem
végezhet6 el (bizonyos rozsdamentes acélok, nagy hémérsékletek).

A veszélyes terhel ésii tartdlyokat csak miibizonylattal vagy pedig szakértéi bizonylattal
ellatott anyagokbdl szabad gyéartani. Ha valamilyen oknal fogva ettél el kell térni, akkor
meghatérozott vizsgalati modszerekkel Osszedllitott szakért6i bizonylattal kell az anyag
alkalmassagéat bizonyitani.

Nyoméstartd edény alkatrészanyagaként nem nyugtatott acél nem alkalmazhat6. Félig
nyugtatott acél legfeljebb 10 bar méretezési nyomasu, kisveszélyességi nyoméastarto
edényhez hasznélhatd, ha az lizemi hémérséklet nem siillyed 0 © al4, és nem magasabb
200 “C-nél.

A tartalyépitésben alkalmazhat6 6tvdzetlen acéllemezeket az M SZ 1741 szabvany

tartalmazza.

A kazanok és nyoméstartd edények gyartasara felhasznalhat6 szerkezeti anyagokat az
MSZ 1740-es szabvany sorozat tartamazza. Az alkalmazhat6 anyagok:

M SZ 500 szerint: A 334B, A 38B, A 44B
MSZ 1741 szerint:  KL1, KL2, KL3, KL7 legfeljebb 450 °C-ig
KL8 legfeljebb 500 “-ig,
9 ésKL10 legfeljebb 550 °°'¢
MSZ 2295 szerint:  14HCM, 24HCMN, 17HCMV és 20HCMYV, tovébbé ausztenites
acelok és plattirozott acéllemezek.
MSZ 1740/5-81 Kazanok és nyoméastarto edények gyartésara fel hasznal haté
szerkezeti anyagok.
Vegyipari tartédyok anyaganak kivélasztésa sorén a h6dlo, hidrogéndlld, nem

rozsdésodd tulajdonsagu acéllemezanyagokat kell figyelembe venni.

5.3. Nyoméastarto edények fobb tipusai
Az edény névleges trtartalma alapjan az edény alakjanak meghatérozaséhoz kulonb6zé
szempontokat kell figyelembe venni:
a) a szabvanyos lemezméreteket, térekedve a legkisebb hulladékra,
legkevesebb varrathosszra,
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b) aszabvanyos fenék- és kopenyméreteket,
c) atartdly rendeltetési céljat.
Az alak szerint atartdly lehet:

karcsl tartdly, ha L/D>2
aranyos tartély, ha 1£L/DE2
zOmok tartaly, ha L/D<1.

Itt L atartdly hengeres szakaszdnak hossza, D atartdly kilss &mérdje. A vonatkozo
szabvany a névleges trtartalom és a tartaly ameérgéjének fliggvenyében megadja az L
méreteket.

A nyoméstarté edény hengeres része a kopeny, amely lemezbél hajlitva, tompan
illesztve hegesztéssel készil. A nagyméretii edények kopenye tobb hossz- és
keresztvarratot is tartalmazhat. llyen esetben a hosszvarratok egyméstdl eltolva
készilnek, a lemezvastagshy h&romszoroséra, de legaldbb 100 mm tavolsigra
egyméastol. A kopeny szilardsagilag leggyengébb része a hosszvarrat, amelynek
gyengité hatését a varrt szilardsagi tényezéjének felvételével veszik figyelembe.

MSZ 14560 MSZ 1451 MSZ332 MSZH55
r r
+_ S
Sls ST M LIS
i L ? . 3
hy |n

ol | F"‘—"Dh HZG.E'DH_
r=0080, r=017Dy
D=0\~ 25

Edénylenék kialakitasok

5.1.4ra

A szilardsagi tényez6 a varrat és az ép lemez szilardsdganak a viszonya. A szilards&gi
tényezé nagysaga a technol6giatdl és a varraton elvégzett vizsgdlatoktdl fligg, adott
esetben a nagyobb érték annak ellenére gazdaségos lehet, hogy tobb vizsgélatot igényel.
A «iladsagi tényezé fogalmabdl kovetkezik ugyanis, hogy az ép lemezrész
sziksegképpen tulméretezett, tehat a kis szilardsdgi tényez6 felesleges tobblet
anyagmennyiség beépitését eredményezi.

A nyomastartd edények lezéraséra akamazott edényfenekek kialakitédsa lehet: sik,
elliptikus, f@gdmb, kosargorbe (sekély és mélydomboritast) alaka (5.1. dora).
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A sik edényfenék féleg nyomas nélkili tartalyok lezéraséra hasznalhatd, mivel
wzilérdsagilag kedvezétlen megoldés. A félgdbmb aaka fenék szil&rdsagilag a
legkedvezébb, el6dlitdsa azonban nehéz. A gyakorlat foleg a kéféle kialakitasu
kosargorbe aakl edényfeneket akalmazza. Célszeri elényben részesiteni a
mélydomboritasi edényfeneket, miutan szilardsagilag kedvezébb, és igy azonos
Uzemviszonyok esetén anyagmegtakaritas érheté el.

A kopeny és edényfenék csatlakoztatasat tompavarrattal kell késziteni.

Az egyes tartélykialakitasok f6 méreteire a vonatkozd szabvanyok tartalmaznak
adatokat.

KilBnbdied nyomdstand edény kialakitasok

5.2. dbra
Az 5.2. dran néhany edénykiaakitédst mutatunk be. Az a) és b) dbra helyhez kotott,
fekvo és alo tartdlyra ad vazlatot, ac) ésd) abrafekvd és dld hengeres melegviztarol 6t
szemléltet vazlatosan.

5.4. Edények szilardsigi méretezése

A nyomastarto tartayok méretezésekor el kell végezni:
a) ahengeresdv és
b) domboritott edényfenék szilardsagi ellensrzését
c) akivagasok megerdsitését
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d) aétamasztésok okozta tdbblet terhek vizsgalatat.
A hengeres v szilardsagi szamitésa az MSZ 13822/2 szabvany szerint:
_ p>Dg
2xf U, - p

Ahol a szilardségilag szikséges favastagsag s , fmn a kopeny falaban megengedett
feszliitség, p a méretezés nyomés, Ds  a kopeny belss amérdje, v, a hosszvarratok
wilédrdsagi tényezéje. A fenti képlet a Kazén formuldbdl sz&rmazik bizonyos
dtalakitésokkal. Az igy kiszamitott elméeti falvastagsagot ndvelni kell a
falvastagsagpotlékkal, amely harom részbél tevédik ossze:

C=C+C+C3
ahol c¢; a korrézios potlék, c, a lemez negativ_tirését kiegyenlité poétlék, c, a
gyartastechnologiai potlék.
A legkisebb falvastagsag légtartdy esetén s = 3 mm lehet, g6zkazénndl, melegviz
tarolénd

s=5mm.

Fig,

=
-

:ht
»

P
-

5.3. dra
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Az M SZ13822/2 szabvany targyalja még a kiilsé nyomassal terhelt kdpeny esetét is,
valamint a gyiirikkel merevitett hengeres kdpeny szamitasét is, melyre most nem tériink
Ki.

Az edényfenekek kialakitasa az 5.1. abra szerinti.
Szilardsagilag a legkedvezébb a félgémb fenék, ekkor ugyanis az elemi szilardsagtan
szerint aveékonyfall gomb tangencidlis és axidlis fesziiltsége megegyezik:
D, x
S, =S = :7>€p
A félgombfenék legyartasa azonban nehézségekbe Utkozik, ezért a kosargorbe alaku
fenék terjedt el. (5.3. &bra)
Az edényfenekeknél ellenérizni kell a gdmbsiivegrészt, ahol a jellemzé méret a belss
gorbuleti sugé R.
A belsj tilnyoméssal terhelt fenék szilkséges vastagsaga az M SZ 13822/4 szerint:
PR

=———— , és s3sxcC
2xxf - p
Tovéabba ellendrzést kell végezni az r sugart sarokgdrbulet helyén is.
A szilkséges falvastagség:
Sl: pXDk >¢)l

2xxf
A méretezés kiinduldsa itt a kazanformula, kis sugart sarokgorbilet feszlltséggyiijto

hatésdt egy b, alaktényezével vesszilk figyelembe, melynek diagramja az 5.4. dbran

|4thato.
d

24 .
22 T Tsekélydomboritasy
2,0 : ™
i .

18 :
14 mélydomboritasii
12 et :
10
08 ¥ O 1]

u'ﬁ S R - -
001 002 003 005 008 02 030405 fi
01 L1
Alaktényerd a domborifenék méreiezésthez

5.4. dbra
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A tartalyok lez&rdséra sik fenék vagy sikfedd is haszndhatd. Sikfenék és sikfedelek
meéretezésat az MSZ 13822/6 szabvany targyalja.

Altalanos elvként javasolhatd, hogy nem a sikfenék falvastagsagét célszerii novelni,
hanem merevité bordékat alkalmazni.

A tartaly kopenylemezén vagy fenekén killonb6z6 csicsatlakozasokat kell kialakitani. A
csonkokat legkdnnyebb sarokvarrattal csatlakoztatni a kopenyhez. Ha azonban
radiogréfial vizsgalat van el6irva a varratokra, akkor tompavarratos kotést kell késziteni,
mert ennek ellendrzése végezhet el megnyugtatoan.

Bellltetett csonkok kotésére az edény falan megfelelé nagysagu nyilést kell késziteni,
langvagassal vagy forgacsolassal. A pontossag azonban fontos kdvetelmény, nem lehet
a csonk és a kopeny kozotti hézag 2,5...3 mm-nél nagyobb, mert a varrat gytke
kdnnyen megrepedhet.

Ha a csonkot erésité gytirtivel koti be, nagy gondot kell forditani az erésité gyirii belss
amérjenédl 1évé varrat készitésére. Ez mindenképpen eréatadésra alkalmas varrat
legyen a csonk és a kopeny kozott. Az erésité gyiirii kilsé atméréjénél levé varrat
[ényeges hatést nem fejt ki abekotés szildrdsagara.

Cadesatlakpzasok

5.5. dora
Csicsatl akozasok
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5.6. dbra
Raéllltetett cscsatlakozasok

Ralltetett csonkoknak nevezzik azt a megoldast (5.6. dbra), amikor a csonk a kopeny
kilss fellletére Utkozik és itt készll varrat. Ez a kivitel azért elényds, mert kisebb a
hegesztési marado fesziiltség és kisebb a kotés faradasi érzékenysége.

Az 5.6. dbran kis améréjii csbvek kotését lathatjuk, az a) dbra ritkan alkalmazott,
Kiperemezett megoldast mutat. A megoldés hatranya a koltségessége. A b), ) ésd) abra
a kazanfahoz kozvetlen Utkozéssel csatlakozd csokotéseket mutat. A varrat
igénybevétele itt hgjlitas is, a hizas mellett, ami igen kedvezétlen. Ezért ez ink&bb csak
kisebb nyomasra és kisebb &mérokné alkalmas. A hegvarrat a csékeresztmetszetbe
torténé bedmlésének megakadalyozasira betétcsivet is helyezhetiink el (5.6.d dbra), ez
egyben merevit is. A varrat igénybevétele szempontjabdl kedvezébb az a megoldas,
amikor a csd a kazanfal furatdba be van engedve, ha a hozz&férhetéség biztositva van,

beltilrél iskivlrél is elhelyeziink hegesztési varratokat.
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Beilieicnt csbosatlakoraink

5.7. dra
Beliltetett csfcsatlakozasok

hajlitasra igenybe-
vett keresztmetszet),

Karimas csocesatlakozisok

5.8. dbra
Karimés csocsatlakozasok

Ilyenkor a lemezt mindkét oldalrdl le kell élezni, hogy jobb beolvadast érjink el. (5.5.
abra) Hasonld megoldasokat mutat a5.7. dora.

A kopeny- vagy fenéklemezbe hegesztett csécsonk készlilhet menetes acélcsdbol
(Kisméretii csonkok), vagy varrat nélkili vezetékcsdbol, amely karimaval van ellatva (ez
utdbbi az dltalanosabb). Nagy &méréjii csécsonk csérésze lemezbdl hajlitva,
hosszvarrattal is készilhet. A karima — a nyomésfokozattdl fliggéen — sima vagy
toldatos kivitelii lehet. A lényegesen kedvezébb szilardsigi tulajdonsdgok miatt a
toldatos karima haszndlata indokoltabb, miutan a leginkdbb igénybe vett
keresztmetszetben nincs hegesztés varrat, hanem a keresztmetszet erésitett kiviteli

(5.7. &ra). A falvastagsag arényokra nincsenek el6irésok, célszerii az
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Sss = 0,4..0,6 Seme; arényra torekedni. Megvaldsithatd a csévég kilsé &mérdjének a
lemunkélasa is, ebben az esetben azonban nehezebb olyan csbvet talélni, amely az adott
névleges méretii csikarima kilss ameéréjével dsszehozhato.
A csatlakozasok kozott meg kell emliteni a nyomasmeéré és esetleg hémérbcsatlakozot,
amelyekbe a szerelvények menettel csatlakoznak (5.9.a dbra) homérécsatlakozd, b) dbra
nyomasmeré csatlakozo).

‘M20x15 M20x15

Menetes csatlakozdk

5.9. dbra
M enetes csatlakozok

A kopenylemezen vagy edényfenéken kiképzett kivagésok gyengité hatésédt a
lemezvastagsag megallapitasakor figyelembe kell venni. A kivagasokat azért kell
késziteni, mert a kapcsolodd csovezetékek részére csbcsonkokat kell kialakitani. A
nyoméstartd edények kivagasainak megerésitésere az MSZ 13822/8-80 szabvany ad
meg atalanos eoirasokat és szamitést. A kivagésokat az ép lemezrészeken kell
kialakitani Ggy, hogy a hegesztési varrattdl legalabb 3s (de min 50 mm) tévolségban
legyen a kivégas széle. Hegesztési varratban csak kivételes esetben készitheté kivagas
(rendszerint atalakitasok soran kertilhet erre sor), ilyenkor avarrat és a kivagas gyengitd
hatésdt egyuttesen kell figyelembe venni, a kétféle gyengitési tényezé szorzatébol
kialakitott tényezével (V' = vV).
A kivégésokat minden esetben mereviteni kell. A merevités torténhet:

- falvastagitéssal,

- behegesztett vagy réhegesztett tércsaval,

- csbcsonkkal,

- tarcsival és csonkkal egyuttesen.
A falvastagsag szilkséges értékének (s¢) szdmitésakor a hegesztés varrat szilardségi
tényezéje (v) helyett egy V gyengités tényezét kell behelyettesiteni, amelynek
szdmszertt értékel az 5.10 dbra diagramjébdl vehetok, hengeres kdpeny esetén. A
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diagramban taldlhaté — eddig nem szereplé — jelolések a 5.11. dbra dapjan
értelmezhet6k:
d, akivagas, ill. csonk belss &méréje, mm;
s« akivagas peremének szilkséges falvastagsaga, mm;
Ss acsonk tényleges falvastagsaga, mm;
Ces a csonk teljes falvastagségpotiéka, mm;
Azonos jellegii diagramot ad meg az elébbiekben emlitett szabvany edényfenekek
esetéreis.
A merevités méretezésével kapcsolatos néhény megjegyzés:
- A favastagitassal valé6 merevités dtalaban nem gazdasdgos. A szamitaskor
viszont figyelembe vehetjik azt a tényt, hogy az ép lemezrész mindig erésebb a
szilkségesnél, miutan a varrat szilardségi tényezéjének figyelembevétele azt
jelenti, hogy a szilardsagilag szilkséges méret a varrat helyén jelentkezik. gy
meghatérozhat6 az a maximalis nyilasitmérd, amelyet még nem kell mereviteni
(pontosabban fogalmazva, amelyet a fal vastgsagtobblet merevit).
- Az 5.11.9) és 5.11.b) abrék szerinti kivitel gyengitési tényezéje a gorbesereg
legal SO gorbéébdl hatérozhaté meg.

b \

08
> 08 |
o
]
= OF
o ,ﬂ o
2 o8} 8 If‘?
=] il
= | 5w
¢ 05 )
= T
04 5
a3
| =]
03 - ]
=
o
02 —— =
ml
ca
8]
10+ Su-cHsw-<)
Kivagasck merevitdséher gvengitési tényezrd
5.10. &bra
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Kivagasok merevitéséhez gyengitési tényezo
- Az ¢ értékének elézetes becdésére van szilkség a szamitaskor, miutén a
diagram vizszintes tengelyén felmért értékben, amelynek a segitségével az s
szamitasdhoz szilkséges V  érték meghaté&rozhat, a szilkséges falvastagsag is
szerepd.
Ilyenkor a hel yes eredmeényhez fokozatos megkozelitéssel juthatunk.
A merevitétarcsa vastagsaga h £ s, a szélessége az aldbbi 6sszefliggéssel szamithato.
b=/(D, +s, - c)(s, - ¢)
A b méret csokkentheté a h novelésével Ugy, hogy bih: = bh legyen — de hy nem
[épheti tul a tényleges falvastagségot, st. A csonkokkal merevitett kivagasban a csonk
minimélis hossza
l :J,25(dcs +S,- c)(scs - ccs)
legyen és az érték csokkenthet6 az ses egyidejii ndvelésével, Ugy hogy | XS 3 | XSk

legyen.

Kivagisok merevibée megoldisai

5.11. &bra
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Kivagasok merevitési megoldasai
Az aé&amasztasok okozta terhelés figyelembevételét egy vizszintes tengelyi
korhengeres tartdlyndl mutatjuk be. A vizszintes tengelyi tartdyok al&amasztasanak
egy lehetésége a nyergekkel valo alddmasztast (5.12. dbra) mutatja

,_i e W i e
PO 5 L b;
—— --H—
o o

5.12. &bra
A tartaly terhelései ebben az esetben a nyeregreakcio. A reakcid erék nagysagat a tartok
reakcioeré szamitasdndl alkalmazott modon hatérozzuk meg, a terhelés pedig abbdl
adodik, hogy atartdly vizzel tele.
A tartdyok aldtdmasztésanal a kétnyerges aldamasztast elonyben kell részesiteni a tébb
nyereggel val6 al&amasztéssal szemben mind statikai, mind gazdasagi szempontbdl. Az
aldtamasztasok helyén a fesziiltségallapot rendkivil bonyolult, ezért a képletek részben
elméleti, részben gyakorlati alapon lettek meghatérozva. Az aldtdmasztasok kornyéekét
egy korgyiriivel modellezzik, mely terhelése a belsd hidrosztatikus nyomés és egy
megoszlé kilss tdmasztoerd rendszer. Ezen un. lokalis terheléshez hozzdadddik egy
globdlisterhelés, amely atartdly mint tartd6 modellbd| szarmazik.
A nyergek helyén a tartdlyokban axidlis hajlitofeszliltségek, tangencidis nyird
feszliltségek és gyira irdnyd fesziltségek ébrednek. A nyergek un. befogasi szbgére
(Q), aanlasok vannak pl. az ASME Code szerint a legkisebb befogési szog 120°.
Szilardsagi szempontbdl kedvezébb, ha a nyereg és a tartdly kozé péarnalemezt
hel yeziink.
Az aaamasztésok kornyékén merevitogyiiritket célszerti akalmazni, mert a palast
faldnak vastagitésa nem gazdasdgos. Merevitogyiiriik szerkezeti kialakitasdra mutat
pédat az 5.13. dora.
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5.13. dora

Az dlenérzé képletek a BS 5500 szerint adjuk meg.
A tamasztasnal a nyomaték:

£ LRy
2 L 2LL -

M =-Fx_€l- 1= 0
é 4h G

é I+

& g

A maximdlis fesziiltség a nyeregben fekvé keresztmetszet legal o pontjéban:

p°R M
S = + 5
2(s- ¢) 0192pR%(s- c)
s £ vxfm
.y L . . " @_ RO
A tangencialis nyirofesziltség, ha az edényfenek merevitése ¢L, £ oo
e (4]
_ 0,319x
t =27
R(s- c)
t £ 08xfm

A gyiirii irényu fesziiltségek, haa kopeny gylirivel merevitett.
__00053FR>, 034F

7

I Ag
_00053FRe, 034F
8 F Ag
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A fenti képletekben | a 5.13 &dbrén lathatdé merevitd keresztmetszet masodrendi

nyomatéka, Ag a merevité szelvény keresztmetszet, e és e pedig a szélsd szalak

tavolsaga a szelvény sulyvonalaol.
A kovetkezo feltételnek kell teljestilnie:

s, £ 125xfm
sy £ 125xfm
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